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Heizen,
Liften,

wir regeln das.
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DIE MODERNSTEN BUSSE
SOLLTEN AUCH DIE KLUGSTEN
HVAC-LOSUNGEN HABEN

Vor allem der éffentliche Nahverkehr
mit seinen besonderen Strecken-
profilen und Einsatzzeiten einerseits,
sowie den Anspriichen der Offentlich-
keit andererseits stellt die Entwicklung
moderner Antriebe, wie z. B. auf
Elektro- oder Wasserstoffbasis, vor
groBe Herausforderungen. Dies be-
trifft unmittelbar auch die Energie-
versorgung zur Klimatisierung dieser
Fahrzeuge und der thermischen
Versorgung neuer Aggregate, wie

Z B. groBer Akku-Packs die gekiihlt

werden miissen.
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WUSSTEN SIE, ...

dass Heiz- und Klimasysteme zu den

energetisch komplexesten Verbrauchern
in einem Bus gehdren? Somit stellen sie
insbesondere an Antriebe in E-Bussen
die hochsten Anspriche. Gleichzeitig
bieten sie aber auch die gréfSten Chan-

cen zur Energieeinsparung.
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'SYSTEM IST MEHR ALS DIE

SUMME SEINER EINZELTEILE

Beim Betrieb von Elektrobussen kommt es mehr denn je auf
ein ganzheitliches und intelligentes Thermomanagement
des gesamten Systems an. Diesen ganzheitlichen Ansatz zur
sauberen und effizienten Klimatisierung von Hybrid- und
Elektrobussen nennen wir , Entelligence”.

Dabei werden unterschiedlichste
Klimatisierungskomponenten mit-
tels einer neu entwickelten Rege-
lungssoftware miteinander ver-
knipft und angesteuert. In Ab-
hangigkeit von den Umgebungs-
bedingungen (im Wesentlichen
der Temperatur), dem Batteriela-
dezustand und der geografischen
Position wahlt das Regelungssys-
tem immer die Valeo Komponente
mit der maximalen Effizienz aus.
Dahinter verbirgt sich eine intel-
ligente  Klimatisierungsstrategie
far Omnibusse. Hierbei wird im
Vorfeld der notwendige Energie-
bedarf fir die jeweilige Klima-
tisierungsaufgabe abgeschatzt und
die Komponenten der Wahl mit

Hilfe eines Optimierungsverfahrens
ausgewahlt. Dementsprechend
kann aus den verfiigbaren Klima-
tisierungskomponenten (z. B. fossil
oder elektrisch betriebenes
Heizgerat, Warmepumpe ) gemaR
dem momentanen Heizleistungs-
bedarf, den vorhandenen Restrik-
tionen (Fahren in einer emissions-
freien Zone) oder den noch ver-
fligbaren elektrischen Ressourcen
(Ladezustand der Traktionsbatterie,
S0C) die effizienteste Komponente
fur den jeweiligen Anwendungsfall
ausgewahlt werden. Bei Bedarf
kénnen aber auch unterschiedlich-
ste Warmequellen gleichzeitig in
einem Boost-Modus  eingesetzt
werden. Die Kommunikation mit
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ENTELLIGENCE

Innovative Klimatisierungskomponenten
und neu entwickelte Regelungs-
software, welche auf intelligente Weise
immer die Komponente mit der
hachsten Effizienz auswahlt.
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HEIZEN

In der Herstellung von Busheizungen
liegen unsere Wurzeln und das merkt
man. Bereits seit Gber 60 Jahren
entwickeln, testen und produzieren
wir unsere Thermo-Baureihe.

der Valeo Entelligence wird wber
die Body Interface Komponenten
abgebildet: Die Zentraleinheit bil-
det eine intelligente Unterstation.
Zusammenfassend steht die Valeo
Entelligence fur innovative HVAC-
Losungen, die ihren Beitrag dazu
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KUHLEN

Wer sich so wie wir aufs Kihlen
versteht, versteht unter Kithlen
nicht einfach Kalte erzeugen, sondern
vielmehr Wohlbefinden und
Sicherheit fur Fahrer und Passagiere.

LUFTEN

Gutes Klima braucht frische Luft.
Die Bedeutung von Luken im
,Klimasystem Bus” kennen wir als
Marktfahrer far Dachluken sehr genau.

leisten, vorhandene Energieres-
sourcen bestmdglich zu nutzen
und damit auch die Reichweite
von Elektrobussen signifikant zu
erhohen - ganz nach dem Motto
,Das System ist mehr als die
Summe seiner Einzelteile”.



DAS KOMFORTSYSTEM EINES ELEKTROBUSSES:
KAUM ZU SEHEN, ABER GUT ZU FUHLEN

BATTERIEKUHLUNG

Batterien sind das Kernelement elektrischer Antriebe.
Um ihre Energie optimal nutzen zu kénnen, muss sie in
einem engen Temperaturfenster gehalten werden. Der
E-Cooler entlastet die Batterie wahrend des Lade- und
Entladeprozesses von der Warme und kihlt bzw. beheizt
sie je nach Umgebungstemperatur wahrend der Fahrt.

KLIMAANLAGE

Mit der emissionsfreien REVO®-E HP R744 mit
Warmepumpenfunktion ergdnzen wir unser Angebot an
elektrischen Aufdachklimaanlagen. Sie wird mit dem
natirlichen Kaltemittel R744 (CO,) betrieben und ist
komplett umweltneutral.

Die Darstellung zeigt das gut vernetzte, hoch komplexe System und Zusammenspiel der Elemente, die dafiir sorgen,
dass sich die Menschen wobhlfiihlen und die Technik stets optimal funktioniert.

FAHRERPLATZKLIMAANLAGE (FAP)

Unsere elektrische FAP-Klimaanlage Citysphere S
ist einfach zu montieren sowie wartungs- und
bedienerfreundlich.

REGELUNGSSOFTWARE SU020

Intelligenz und Thermomanagement sind fir uns
von zentraler Bedeutung, wenn es darum geht,

alle Komponenten fiir ein optimales Busklima zu
regeln. Hinter dem effizienten Management der
Komponenten-Hardware steht die Intelligenz der

Software. In die Klimaregelung der Zukunft werden
eine Vielzahl sehr komplexer Komponenten einbe-
zogen und dabei Betriebszustande des Fahrzeuges
ausgelesen und verwertet. Diese anspruchsvolle Art
des Thermomanagements ist fir uns - die wichtigste
Aufgabe moderner Busklimatisierung - heute und in
Zukunft.

REGELUNGSSYSTEM

Eine intelligente Vernetzung der HVAC-Komponenten
im Omnibus sichert die bestmdgliche Nutzung von
Energieressourcen und eine optimale Reichweite.
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PUMP

Die Valeo Pumpen sind viel-
faltig einsetzbar im Fahrzeug
und bieten entscheidende
Vorteile fiir den E-Bus: Eine
variable Drehzahlregelung
sorgt fir einen stets leisen
Betrieb, ermdglicht eine
optimale Abstimmung auf das
Gesamtsystem des Fahrzeugs
und reduziert den Energiever-
brauch. Eine kompakte 120 W
Variante eignet sich besonders
fur kleinere Wasserkreislaufe.
Die 200 W Version ist fur
mittelgrol3e bis groRe
Wasserkreislaufe geeignet.

ELEKTROHEIZGERAT

Mit einer Heizleistung von 12 kW erganzt
das Hochvoltheizgerat Thermo HV neben
dem Thermo AC/DC und dem Hybrid-
heizgerat Thermo H+ das Portfolio der
elektrischen Heizgerdte.

IUSATZHEIZGERAT
Elektrobusse sind aufgrund ihrer
begrenzten Energieressourcen

bei niedrigen Auentemperaturen
auf ein zusatzliches brennstoff-
betriebenes Heizgerdt angewiesen.
Dies erfordert eine hocheffiziente
emissions-reduzierte Heizungs-
[6sung wie unser Thermo plus bzw.
Thermo E+. Die 12 kW Version liefert
bei Temperaturen bis zu -40 °C
optimale Leistung.
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SEITENWANDHEIZER ‘
Die Seitenwandheizer axial
und radial tragen wesentlich
zur Optimierung des gesamten
Heiz- bzw. Klimasystems im Bus
bei. Sie gewahrleisten eine schnelle
Aufheizung des Innenraums mit
idealer Temperaturverteilung.

- 0 000000000 OCEOEOSNOSOSOS OO FRONTBOX

Die Frontbox arbeitet in Verbindung mit
einer Klimaanlage im Kihimodus und
beférdert bis zu 1.100 m? Luft in der Stunde
im und um den Fahrerbereich.
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ANFORDERUNGEN AN DIE
KALTEMITTEL DER ZUKUNFT

Die Novellierung der F-Gase Verordnung sowie PFAS Beschrankungsverfahren werden den Einsatz von fluorhaltigen Kaltemitteln
in Zukunft stark limitieren beziehungsweise nahezu unméglich machen. Die zunehmende Klimaerwarmung durch Treibhausgase
kann nur iiber den Einsatz von Low-GWP-Kaltemitteln minimiert werden. Zukiinftige Kaltemittel sollten sowohl fiir den Einsatz in
Klimaanlagen als auch in Warmepumpensystemen geeignet sein und keine negativen Einfliisse auf die Umwelt haben.

Kaltemittel sollten gute thermo-
dynamische Eigenschaften, eine
hohe volumetrische Kalteleistung
und eine gute Mischbarkeit mit den
Kaltemittelolen vorweisen, che-
misch und thermisch stabil, nicht
brennbar und vor allem nicht giftig
und nicht umweltschadlich sein.
Um auch bei tiefen Temperaturen
die in der Umgebung enthaltene
Warmeenergie  fir  Heizzwecke
nutzbar zu machen, sollten mit dem
Kaltemittel auch Verdampfungs-
temperaturen bis -30 °C umge-
setzt werden konnen. Das bedeu-
tet, dass die Siedetemperatur des
Kaltemittels bei  Atmospharen-
druck kleiner als -30 °C sein sollte.
Diese Mindestgrenze (Systemdruck
> 1013.25 mbar) stellt sicher, dass
im Warmepumpenbetrieb durch
Leckagen noch keine Umgebungs-
luft vom System angesaugt wird.
Alternative Kaltemittel sollten zu-
dem ein maoglichst geringes Treib-
hauspotential  (Global Warming
Potential, GWP) sowie ein geringes
Ozonabbaupotenzal (0DP) haben.

Natiirliche Kaltemittel

als Losung fiir die Zukunft

Die Kaltemittel R744 (CO,) mit
einem GWP von 1 und R290
(Propan) mit einem GWP von 3
stellen zu den aktuell eingesetz-
ten  fluorhaltigen  Kaltemitteln
natdrliche Alternativen dar. Die
Kaltemittel verfigen wber hervor-
ragende thermodynamische Eigen-

Kaltemitte Zusammen-
Nummer setzung

R134a C2Hz2F4

R513A R123a /R1234yf
R1234yf C2H2F4

R407C R123a /R125/R32
R744 CO2

R290 C3Hs

schaften und sind fir den Einsatz in
Warmepumpensystemen pradesti-
niert. Mit diesen Kaltemitteln kann
die in der Umgebung gespeicherte
Warmeenergie noch bei Umge-
bungstemperaturen von -20° Grad
aufgenommen und fir Heizzwecke
zur Verfigung gestellt werden. Die
Kaltemittel sind unbegrenzt ver-
fugbar und somit preisstabil und

0oDP GWP
0 1430
0 631
0 4
0 1774
0 1
0 3

zukunftssicher. Die hohe Drucklage
von R744 sowie die Brennbarkeit
von R290 sind mit den techni-
schen Maglichkeiten der heutigen
Kalte- und Klimatechnik durchaus
beherrschbar und mit einem um-
fassenden Sicherheitskonzept fir
Applikationen im Automotive-Be-
reich einsetzbar.

Sicherheits- Fluid
klasse' gruppe
Al 2
Al 2
A2L 1
Al 2
Al 2
A3 1

EINSATZ VON ALTERNATIVEN
KRAFTSTOFFEN IN DEN
VALEO BUS-HEIZGERATEN

Valeo bietet seine brennstoffbetriebenen Thermo Heizgerate fiir die Verwendung mit alternativen Kraftstoffen wie
HVO (Hydrogenated Vegetable Oils) und GtL (Gas-to-Liquids) an. So prasentieren sich die Heizgerate mit bis zu 50 Prozent
weniger Aussto an RuBpartikeln und CO-Emissionen noch klimafreundlicher.

Alternative Kraftstoffe reduzieren
aufgrund ihrer Beschaffenheit (HVO
besteht beispielsweise aus Pflan-
zendlen / GtL ist ein synthetischer
Dieselkraftstoff, der unter anderem
aus Biogas gewonnen wird) die
Treibhausgasemisionen, sind ein-
fach in der Anwendung, geruchlos
und garantieren eine saubere und
effiziente Verbrennung des Kraft-
stoffes. Besonders das CO-Ver-
meidungspotenzial ist bei HVO und
GtL im Gegensatz zu herkdmm-
lichen fossilen Kraftstoffen her-
vorzuheben, da sie zu 100 Prozent
erneuerbar und nachhaltig sind.

Saubere Verbrennung

im Heizgerat

Der Einsatz von alternativen Kraft-
stoffen in Busheizgeraten fuhrt im
Brenner zu einer helleren Flamme,
ist dadurch fir den Flammwachter
schwieriger zu erkennen und stort
unter Umstdnden das Brennver-
halten. Durch die Verwendung
eines zusatzlichen Bauteils und
einer optimierten Software kann
Valeo gewabhrleisten, dass sowohl
die Flammerkennung als auch die
Brennstabilitat einwandfrei funk-
tionieren. So sind die Heizgerdte
Thermo, Thermo E, Thermo E+,
Thermo S und Thermo plus unter
Einhaltung der geforderten Um-
ristungen von Kraftstoffschlduchen
und -filter fir den Einsatz mit alter-

nativen  Kraftstoffen  ausgelegt.
Valeo erteilt die Freigabe fir die
folgenden Kraftstoffe nach DIN EN
15940:2019-10:

+ Shell GTL Fuel (ungefarbt; nicht
Shell GTL Fuel Marine)

+ Neste Renewable Diesel® (HVO;
vormals NExBTL®)

« Alle HVO-Kraftstoffe, die ent-
weder Renewable Diesel von
Neste entsprechen oder direkt
von diesem abstammen, jedoch
unter anderem Markennamen
vertrieben werden und hochs-
tens noch weiter additiviert
sind, und zwar:

C.A.RE. Diesel® von ToolFuel

+ Neste MY von Neste, NL, US,
SWE, FIN, Baltics / Swea Energi,

SWE / Energifabriken, SWE /
Biofuel Express, SWE / Colabitoil,
SWE / Ecobrdnsle, SWE / Future-
fuels, NL / EG Group, NL /
Tamoil, NL / GP Groot, NL /
Goodfuels, NL

Auch bereits verbaute Heizgerdte
kénnen jederzeit nachgeristet und
Emissionen somit gesenkt werden.
Die Erweiterung auf alternative
Kraftstoffe macht die Valeo Thermo
Heizgerdte nicht nur fir Dieselbus-
se attraktiv, sondern auch fir den
Einsatz im Elektrobus. Denn dieser
ist bei tieferen AuBentemperaturen
aufgrund der begrenzten Ener-
gieressourcen nach wie vor auf ein
zusatzliches, brennstoffbetriebenes
Heizgerat angewiesen.




FUR JEDEN BUSTYP
DAS BESTEAMIT SYSTEM

MafRgeschneiderte Losungen fiir moderne elektrisch angetriebene Omnibusse

Vom stark wachsenden Markt der Mini-/ Midibusse bis hin zu den grofen Gelenk- oder Doppelstockbussen
bieten wir Losungen mit System.

FAHRERLOSE BUSSE 6-7,5 METER

KLEIN- UND MINIBUSSE 6-7,5 METER
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E-COOLER BATTERIEKUHLER
DOPPELSTOCKBUSSE 12-14 METER
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