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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Inhalt und Zweck

Dieses Werkstatt-Handbuch dient zur Wartung und In-
standsetzung der Wasserheizgerate (nachfolgend Heiz-
gerate) Thermo G 300 auf der Niederdruckseite.

Arbeiten am Heizgerat diirfen nur von eingewiesenem
und / oder von Valeo-geschultem Personal durch-
gefiihrt werden.

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Jegliche Arbeiten an der Gaszufiihrungsleitung, z.B.
beim Aus- /Einbau des Gasreglers, diirfen nur durch
Personen mit entsprechender amtlicher Berech-
tigung durchgefiihrt werden.

1.2 Bedeutung von Warnhinweisen und

Hervorhebungen

In diesem Handbuch haben die Hervorhebungen
Warnung!, Vorsicht!, ACHTUNG: und HINWEIS: folgende
Bedeutungen:

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues
Befolgen oder das Nichtbefolgen von Anweisungen
oder Verfahren zu schweren Verletzungen oder
todlichen Unfallen fiihren kann.

Gefdhrdung der Ge-
sundheit!

A Vorsicht!

Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues
Befolgen oder das Nichtbefolgen von Anweisungen
oder Verfahren zu leichten Verletzungen fiihren kann.

ACHTUNG:

Weist auf Handlungen hin, die zu Sachbeschadi-
gungen fithren kénnen.

HINWEIS:
Wird benutzt, wenn auf eine Besonderheit aufmerksam
gemacht werden soll.

1.3 Zusatzlich zu verwendende

Dokumentation

In der Thermo G Betriebs- und Wartungsanweisung
finden Sie alle notwendigen Informationen sowie nutz-
liche Hinweise die den sicheren Betrieb des Heizgerates
betreffen.

Die Thermo G Einbauanweisung enthalt alle notwen-
digen Informationen sowie nutzliche Hinweise fir den
korrekten Einbau des Heizgerates.

Ersatzteile, die Sie im Rahmen vom Wartungs- und /oder
Reparaturarbeiten bendtigen, kénnen Sie mit Hilfe der
Thermo G Ersatzeilliste bei Valeo ordern.

Bei Bedarf veroffentlicht Valeo Technische Informa-
tionen (TI) zum Betrieb, zur Wartung oder zur Instand-
setzung des Heizgerates.

Der Zubehorkatalog Heizgerate enthalt nitzliches
Zubehor fir Ihre Heizgerateinstallation.

Alle genannten Dokumente finden Sie auf der Valeo-
Webseite www.valeo-thermalbus.com/eu_de/Service.

1.4 Sicherheitshinweise und
-bestimmungen

Grundsatzlich sind die allgemeinen Unfallverhiitungsvor-
schriften und die glltigen Betriebsschutzanweisungen zu
beachten.

Uber den Rahmen dieser Vorschriften hinausgehende
"Allgemeine Sicherheitsbestimmungen® sind nachfolgend
aufgefihrt.

Die das vorliegende Handbuch betreffenden besonderen
Sicherheitsbestimmungen sind in den einzelnen
Abschnitten bzw. Verfahren in Form von Hervorhebungen
angegeben.

1.4.1 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die Thermo G Betriebs- und Wartungsan-
weisung bevor Sie das Heizgerat in Betrieb nehmen.

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Machen Sie sich mit der Thermo G Einbauanweisung
vertraut, bevor Sie Modifikationen an der vorhan-
denen Heizgerateinstallation vornehmen.

HINWEIS:

Die Thermo G Betriebs- und Wartungsanweisung enthalt
Sicherheitshinweise und -bestimmungen, die fir einen
sicheren Betrieb des Heizgerates einzuhalten sind.

Die Thermo G Einbauanweisung enthalt die gesetzlichen

Bestimmungen sowie weitere Sicherheitshinweise und -
bestimmungen firr den korrekten Einbau des Heizgerates.
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Thermo G 1 Einleitung

1.4.2 Sonstige Sicherheitshinweise
1.4.2.1 Temperatursensor

ACHTUNG:
Das Kabel des Temperatursensors darf nicht
mechanisch belastet werden (Ziehen am Kabel,
Tragen des Heizgerites etc.).

1.5 Verbesserungs- und
Anderungsvorschlage

Beanstandungen, Verbesserungs- oder Anderungsvor-
schlage fir dieses Handbuch richten Sie bitte an:

service-valeobus@Valeo.com
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2 Technische Daten

Die technischen Daten verstehen sich, soweit keine
Grenzwerte angegeben sind, mit den bei Heizgeraten
Ublichen Toleranzen von +10% bei einer Umgebungs-
temperatur von +20° C und bei Nennspannung.

21 Heizgerat

2.1.1 Hohentauglichkeit

Die Heizgerate sind ab Werk eingestellt und ohne Ver-
anderung der CO,-Einstellung bei uneingeschranktem
Heizbetrieb bis 1500m tber NHN einsetzbar, tber 1500m
bis 2000m ber NHN ist eine Applikation mit Spritzschutz
oder Ansaugschlauch zu verwenden.

Tabelle 201 Technische Daten Heizgerat

2 Technische Daten

Heizgerat

ECE-Typgenehmigungsnummer

E1 122R-00 0447 / E1 10R-06 7263

Bauart Niederdruck-Gasbrenner
Warmestrom 30 kW +10%
Brennstoff CNG (Erdgas) Klasse H/L
Druck des Brenngases beim Eintritt in das Heizgerat -2,5 mbar
Brennstoffverbrauch bei CNG Klasse H < 2,95 kg/h
Nennspannung 24 Volt
Betriebsspannungsbereich 20,5 ... 30 Volt
Nennleistungsaufnahme ohne Umwalzpumpe 110W
Ruhestromaufnahme <1mA

Max. Strom am Umwalzpumpenausgang 12A
Verwendeter Gasregler M96-E-SP

Zul. Umgebungstemperatur fur Heizgerat und Steuergerat

Lagertemperatur -40 ... +120°C
Betriebstemperatur -40 ... +100°C

Zul. Brennluftansaugtemperatur -40 ... +60°C
Zul. Betriebsuberdruck 2,0 bar
Fillmenge des Warmelbertragers 1,81
Mindestmenge des Kreislaufs 25,001
Mindestwasserumsatz 2400 I/h
CO, im Abgas bei Nennspannung 8,0 ... 9,0 Vol.-%

Temperaturschaltschwellen

Schaltet aus bei 82°C +1K
Schaltet ein bei 72°C +1K

Abmessungen Heizgerat L 585 mm

(Toleranz + 3 mm) B 247 mm
H 226 mm

Gewicht Heizgerat 19 kg
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2.2 Gasregler

Tabelle 202 Technische Daten Gasregler

2 Technische Daten

Gasregler
Priifzertifikat ECE-R110.04, ECE-R10.06
Gasart Erdgas (CNG) Klasse H/L
Zul. Olgehalt im Gas <10 mg/m?
Eingangsdruck 5 ... 220 bar
Ausgangsdruck -0,25 ... -2,5 mbar
Druck 1. Stufe 1,8 ... 3,5 bar
Druck 2. Stufe 0,65 ... 0,75 bar
Betriebstemperatur -40 ... +120°C
Lagertemperatur -40 ... +100°C
Nennspannung 24V
Leistung per Magnetventil bei Nennspannung 24 W
Betriebsspannung 20..30V
Abmessungen L 150 mm
(Toleranz + 3 mm) B 130 mm

H 170 mm
Gewicht 1,7 kg

2.3 Brennstoff

ACHTUNG:
Das Heizgerat darf nur mit Erdgas (CNG) betrieben
werden.

Als Brennstoff wird Erdgas (CNG) der Klasse H mit
Mindest-Methangehalt von 95% verwendet.

Bei Verwendung von Erdgas mit geringerem Methan-
gehalt (Erdgas Klasse L) ist der CO,-Wert gemal
Abschnitt 7.6.2 im Kapitel 7 einzustellen.

Der maximale Olgehalt im Gas ist 10 mg/m?3.

2.4 Umwalzpumpe

Alle gewlinschten Informationen zu den Valeo-Umwalz-
pumpen finden Sie unter www.valeo-thermalbus.com/
eu_de/Produkte/Pumpen.

202



Thermo G

3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

3 Beschreibung von Baugruppen
und Komponenten

Das Wasserheizgerat Thermo G 300 dient in Verbindung
mit der fahrzeugeigenen Heizanlage

— zum Beheizen des Fahrgastraumes

— zum Entfrosten der Scheiben sowie

— zum Vorwarmen wassergekuhlter Motoren
von Kraftomnibussen.

Das Wasserheizgerat arbeitet unabhangig vom Fahr-
zeugmotor und wird an das Kuhlsystem, das Gassystem
und an die elektrische Anlage des Fahrzeugs ange-
schlossen. Es wird mittels Schraubverbindungen am
Chassis des Fahrzeuges oder einer zusatzlichen
Traverse befestigt.

Die Warme wird durch die Verbrennung des Gases

erzeugt. Uber den Warmeiibertrager des Heizgerétes
wird die Warme an einen Kihlmittelkreislauf abgegeben.
Die Anpassung an den wechselnden Warmebedarf erfolgt
durch intermittierenden Betrieb.

Ein integriertes Steuergerat regelt auf der Basis der
Signale eines Temperatursensors das Ein- und Ausschal-
ten des Brenners.

Das Heizgerat Thermo G besteht im wesentlichen aus
den Hauptkomponenten:

— Brennerkopf

— Brennkammer

— Warmeubertrager

— Temperatursensorik

Zusatzlich sind im Fahrzeug eine Umwalzpumpe und ein
Gasregler fir die Gasversorgung der Heizung eingebaut.

12

1 Brennluft, Eintritt

2 Haube

3 Luftergehause

4 Kuhlflussigkeit, Eintritt

5 Temperatursensor mit integriertem
Uberhitzungsschutz

6 Kuhlflissigkeit, Austritt

7 Warmelbertrager
8 Stecker, Sensorik
9 Abgasaustritt

10 Steuergerat

11 Gasanschluss
12 Gitter

13 Schutzgitter
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Thermo G 3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

3.1 Brennerkopf

Der Brennerkopf besteht aus den Komponenten

* Brennluftgeblase

» Steuergerat

*  Mischkammer

* Hitzeschutzring

*  ZF-Modul mit Ziindfunkengeber und
lonisationselektrode

*  Flammrohr

3.1.1 Brennluftgeblase

Das Brennluftgeblase fordert die zur Verbrennung er-
forderliche Luft aus dem Brennlufteintritt in die Brenn-
kammer.

Vom Geblase wird zusatzlich die erforderliche Gasmenge
Uber den Gasregler angesaugt.

Das Geblase setzt sich aus dem Brennluftmotor und dem
Lufterrad zusammen. Die Luft wird Gber ein Schutzgitterin
der Haube angesaugt und in der Mischkammer mit Gas
vermischt.

Wellen-

sicherungs-
Ring

Lifterrad

Mit einer Sonderausfiihrung fir Brennluftansaugverlange-
rung erfolgt die Brennluftansaugung Uber diese Verlange-
rung.

3.1.2 Steuergerit

Das Steuergerat 1588 gewahrleistet den Funktionsablauf
und die Uberwachung des Brennbetriebs.

Anschluss
Anschluss Temperatursensorik T

Diagnose D

Anschluss
Kundenstecker C

Anschluss

Magnetventile
und elektrische Anschluss

Reglerheizung V Umwalzpumpe P

Steuergerat 1588

3.1.3 Mischkammer

In der Mischkammer wird das Gas mit der Brennluft ver-
mischt und in das Flammrohr gefiihrt.

Uber die Oberflache der Mischkammer sind kleine
Erhebungen verteilt. Diese dienen zum einen der Verwir-
belung und damit der Vermischung von Gas und Brennluft
und zum anderen vergrofliern sie die umstrémte Ober-
flache der Mischkammer. Sie wird so effektiver gekuhit.
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3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

3.1.4 Hitzeschutzring

Der Hitzeschutzring ist an der Mischkammer angeklebt.

Hitzeschutzring

3.1.5 ZF-Modul mit Ziindfunkengeber und
lonisationselektrode

Im Zindfunkengeber wird die Hochspannung zum
Zinden des Gas-Luftgemisches erzeugt. Die Ziindung
erfolgt durch einen Hochspannungsfunken zwischen den
beiden Zindelektroden.

Das ZF-Modul dient gleichzeitig zum Uberwachen der
Flamme im Brennraum. Vom Prinzip ist es ein lonisations-
flammwachter.

Als lonisationselektrode wird eine der zwei Elektroden
des ZF — Moduls genutzt. Die Gegenelekirode bildet das
Flammrohr, das Uber die Gehausemasseanbindung mit
dem Steuergerat verbunden ist.

Zundelektroden

lonisationselektrode

ZF-Modul

Uber die lonisationselektrode stellt die brennende
Flamme eine elektrisch leitende Verbindung zum Flamm-

rohr, d.h. zur Masse her. Dieser lonisationsstrom wird im
Steuergerat gemessen. Dadurch kann das Vorhanden-
sein oder nicht Vorhandensein einer Flamme eindeutig
erkannt werden.

Der Flammuberwachung ist Bestandteil der Steuerung.

3.1.6 Flammrohr

Das Flammrohr dient der Ausbildung eines definierten,
homogenen Flammrings in der Brennkammer.

Dazu sind eine Vielzahl von Austritts6ffnungen fir das
Gas-Luftgemisch mit einem bestimmten Muster auf seiner
Oberflache verteilt. Jede einzelne Offnung wirkt dabei wie
eine Duse.

3.2 Brennkammer

In der Brennkammer wird das Gas-Luftgemisch
verbrannt. Sie gewahrleistet, dass die bei der Verbren-
nung entstehenden heiflen Abgase Uber die Lamellen des
Warmedubertragers geleitet werden.

3.3 Warmeubertrager

Im Warmeubertrager wird die durch die Verbrennung
erzeugte Warme auf den Kihimittelkreislauf Ubertragen.
Innen besitzt er kreisférmig angeordnete Lamellen Uber
die die heilken Abgase aus der Verbrennung geleitet
werden.

Aufen wird er mit dem Wasser des Kihlmittelkreislaufes
durchstromt. Es ist ein Stutzen fir den KihImitteleintritt
und einer fur den KihImittelaustritt angeflanscht.

Kuhlmitteleintritt

Kihlmittelaustritt

Abgasaustritt
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Thermo G 3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

3.4 Temperatursensorik mit Wasser-
temperatursensor und integriertem
Uberhitzungsschutz

Der Wassertemperatursensor erfasst die Kiihimittel-
temperatur am Ausgang des Warmedubertragers als elek-
trischen Widerstand.

Dieses Signal wird zum Steuergerat gefihrt und dort
verarbeitet.

Der in den Temperatursensor integrierte Uberhitzungs-
schutz, ibernimmt die Aufgabe der Temperaturbegren-
zung.

Die KuhImitteltemperatur wird, wie beim Wassertem-
peratursensor, am Ausgang des Warmedubertragers als
elektrischer Widerstand erfasst und an das Steuergerat
geflhrt.

Der Uberhitzungsschutz verhindert unzuléssig hohe
Betriebstemperaturen am Heizgerat.

Bei Temperaturen lber 135°C wird das Heizgerat abge-
schaltet und das Steuergerat elektronisch verriegelt.

Der Uberhitzungsschutz bedarf keiner manuellen Riick-
stellung.

Temperatursensor
inkl. Uberhitzungs-
schutz
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3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

3.5 Gasregler

Die Gasversorgung erfolgt Giber das Gassystem des Fahr-
zeuges, in das der Gasregler eingebunden ist.

Der Gasregler regelt den Vorratsdruck (max. 220 / min. 5
bar) in drei Stufen auf den erforderlichen Arbeitsdruck.
Uber ein Membranventil im Gasregler wird bei
anstehendem Unterdruck die erforderliche Gasmenge
freigegeben.

Niederdruck-

Magnetventil — —_
(MV2)

Hochdruck- /
Magnetventil

(MV1)

3.5.1 Beheizung des Gasreglers

Da die Expansion des komprimierten Gases im Gasregler
eine starke Abklihlung zur Folge hat, muss er erwarmt
werden. Dies erfolgt tiber die Einbindung in den Kiihlwas-
serkreislauf.

Uber T-Stiicke ist der Gasregler mit dem Wasseraustritt
und dem Wassereintritt am Heizgerat verbunden.
Erwarmtes Wasser wird am Wasseraustritt abgezweigt
und durchstromt den Gasregler. Danach gelangt es
wieder in das Heizgerat Gber den Wassereintritt.

Der Gasregler verfligt aulterdem Uber eine elektrische
Vorheizung (ERH). Die Heizpatrone ist an einen daflr
vorgesehenen Ausgang am Steuergerat angeschlossen.
Die ERH wird bei (Wasser-)Temperaturen unter -20°C
durch das Steuergerat aktiviert. Diese wird bei einer
Wassertemperatur Gber -10°C wieder abgeschaltet.
Zusatzlich wird die Vorlaufzeit von regular 15 Sekunden
auf 40 Sekunden bei Wassertemperaturen unter -20°C
erhoht.

Der Gasregler verfugt Gber zwei Magnetventile (siehe
Abb. unten).

Magnetventil 1 (MV1) gibt die Gaszufuhr vom Tank zum
Gasregler frei (Hochdruckzweig). Magnetventil 2 (MV2)
gibt die Gaszufuhr vom Gasregler zum Heizgerat frei
(Niederdruckzweig). Beide Magnetventile werden durch
das Steuergerat angesteuert. Damit ist der Gasregler in
das Steuerungskonzept des Heizgerates integriert.

/ Wasseraustritt

Wassereintritt

\ Schraube zur Fixierung

der Heizpatrone

3.6 Umwalzpumpe

Die extern angeordnete Umwalzpumpe gewahrleistet die
Forderung des KihImittels im Kreislauf des Fahrzeugs
bzw. Heizgeréates.

Je nach Applikation wird die Umwalzpumpe Uber das
Steuergerat oder direkt liber das Fahrzeug-Bordnetz
eingeschaltet und lauft wahrend des gesamten Betriebs
des Heizgerates.

Weitere Informationen Uiber den Einbau und den Betrieb
der Umwalzpumpe enthalt die Thermo G Einbauanwei-
sung.

Alle Service-Informationen zu lhrer(n) Valeo-Umwalz-

pumpe(n) finden Sie unter www.valeo-thermalbus.com/
eu_de/Produkte/Pumpen.
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Thermo G 4 Funktionen des Heizgerates

4 Funktionen des Heizgerates

4.1 Allgemeine Funktionsbeschreibung
des Heizgerates

Die Funktionsweise des Heizgerates basiert auf dem
Prinzip des Niederdruckgasbrenners und ist microprozes-
sorgesteuert. Das integrierte Steuergerat tbernimmt
gleichzeitig samtliche Uberwachungsfunktionen.

Ein elektronisch geregelter Motor treibt ein Geblase an
welches Brennluft und Gas als Brennstoff ansaugt. Beide
werden in einer Mischkammer vermischt. Das Gas-Luft-
Gemisch wird anschlieend in die Brennkammer des
Heizgerates gefordert und dort verbrannt. Die heiflen
Abgase durchstromen einen Warmeulbertrager und
geben so Warme an den an das Heizgerat angeschlos-
senen Wasserkreislauf ab.

Das Heizgerat arbeitet intermittierend, das heil’t der
Gasbrenner wird entsprechend der Warmeanforderung
im Wasserkreislauf zu- und abgeschaltet.

Die Entziindung des Gas-Luft-Gemisches erfolgt in der
Brennkammer durch Hochspannungsziindfunken.

Die Uberwachung der Flamme erfolgt durch einen im ZF-
Modul (Zindfunkengeber) integrierten Flammwachter.
Das Prinzip beruht auf der Messung des lonisations-
stromes Uber die Flamme.

Das Ein- und Ausschalten des Heizgerates erfolgt je nach
Ausstattung mit

*  Vorwahluhr

+ Schalter

* oder Klimaregelung.

Im Heizbetrieb erfolgt das Ein- und Ausschalten des
Brenners selbststandig. Zur Regelung ist ein Tempera-
tursensor im KihImittelaustritt des Warmeubertragers
positioniert. Das Heizgerat wird nach Unterschreiten einer
unteren Temperaturschwelle (72°C) eingeschaltet und bei
Erreichen einer oberen Temperaturschwelle (82°C)
ausgeschaltet. Eine Unterscheidung zwischen Stand- und
Zuheizbetrieb gibt es nicht.

Zum Schutz des Heizgerates vor Uberhitzung, werden die
Schaltschwellen bei Uberschreiten vorgegebener
Temperaturgradienten durch das Steuergerat verandert
(Gradientenauswertung).

Zur Kontrolle des Betriebszustandes ist eine Betriebsan-

zeige vorhanden. Die Betriebsanzeige wird auch zur
Ausgabe von Fehlermeldungen mittels Blinkcode genutzt.
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4.2 Funktionsablauf des Heizgerates
Ereignisse
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Abb. 401 Funktionsablauf

4.2.1 Einschalten und Start

Mit dem Einschalten leuchtet die Betriebsanzeige, das
Steuergerat beginnt mit dem Regelbetrieb und prift die
Kuhlmitteltemperatur.

Ist die KUhImitteltemperatur unterhalb der unteren
Temperaturschwelle beginnt der Vorlauf. Dieser dauert
ca. 15s, wenn die Kiihimitteltemperatur unterhalb -20°C
ist ca. 40s.

Der Vorlauf dient dem Anlaufen des Brennluftmotors und
zur Abfrage der Flammeniiberwachung. Durch den
Brennluftmotor wird zum einen der Warmeubertrager
gespllt und gleichzeitig ein Unterdruck zum Gasregler
erzeugt. Das Magnetventil 1 am Gasregler wird einge-
schaltet (geoffnet), damit das Gas vom Gastank bis in den
Gasregler stréomen kann. Danach, bei der Vorziindung
wird der Zindfunkengeber eingeschaltet, um dessen
Funktion zu prifen und sofort beim Einstromen des
Gases eine Ziindung zu ermdglichen. Ca. 1 Sekunde
spater wird das Magnetventil 2 am Gasregler einge-
schaltet (gedffnet) und es kann jetzt Gas angesaugt
werden. Mit dem Offnen des Magnetventiles 2 beginnt die
Sicherheitszeit (10 s). Wenn das Gas-Luft-Gemisch den
Brennraum erreicht hat, wird es durch den eingeschal-
teten Zindfunkengeber geziindet. Wenn die Ziindung des
Gas-Luft-Gemisches erfolgreich war, erkennt der
Flammwachter die Flamme. Und es wird in den Zustand

Flammenstabilisation gewechselt. Der Zustand Flammen-
stabilisation dient der Stabilisierung der Verbrennung und
endet mit der Abfrage / Entscheidung des Flammwach-
ters ,Flamme®. Wenn ja, erfolgt der Wechsel in den Heiz-
betrieb.

HINWEIS:
Wird wahrend des Starts der Hauptschalter ausgeschaltet
oder die Wassertemperatur steigt tber die obere Tempe-
raturschwelle oder wird eine Storung erkannt, wird in den
Nachlauf gewechselt.

4.2.2 Heizbetrieb

Nach der Stabilisierung der Flamme, befindet sich das
Heizgerat im Regelbetrieb.

Die Betriebsanzeige, die Umwalzpumpe, der Brennluft-
motor, die Magnetventile 1 und 2 am Gasregler und der
Flammwachter sind aktiv.

Bei Uberschreiten der oberen Schaltschwelle wird der
Heizbetrieb beendet und der Nachlauf eingeleitet.

Die Magnetventile 1 und 2 am Gasregler werden ge-
schlossen, die Flamme erlischt, Brennluftgeblase und
Umwalzpumpe laufen jedoch weiter. Nach der Sicher-
heitszeit von 5s beginnt der Nachlauf 2. Die Flammuber-
wachung wird ausgewertet.

Nach ca. 115 Sekunden endet der Nachlauf mit dem
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Ausschalten des Brennluftgeblases.

Das Heizgerat befindet sich in der Regelpause.

Die Betriebsanzeige, der Flammwachter und die Umwalz-
pumpe sind weiterhin in Betrieb.

HINWEIS:
Wird im Nachlauf 2 ,Flamme* erkannt, wird der Brennluft-
motor abgeschaltet und die entsprechende Stérung aus-
gegeben. Die Betriebsanzeige, der Flammwachter und
die Umwalzpumpe bleiben bis zum Ende des Nachlaufs 2
(115s) in Betrieb.

Mit Unterschreiten der unteren Schaltschwelle nimmt das
Heizgerat seinen Brennbetrieb wieder auf. Es durchlauft
wieder das gleiche Verfahren wie beim Einschalten.

4.2.2.1 Gradientenauswertung

Bei geringem Kihimitteldurchfluss oder schlechter Entlif-
tung des KihiImittelkreislaufes kann die Temperatur im
Heizbetrieb zu schnell ansteigen.

Das Steuergerat erkennt den schnellen Temperaturan-
stieg und setzt selbsttatig die obere Schaltschwelle auf
niedrigere Werte.

Je schneller der Temperaturanstieg, um so niedriger wird
die Schaltschwelle fiir den Beginn der Regelpause
gesetzt.

Das Wiedereinschalten des Brenners nach der Regel-
pause erfolgt ebenfalls bei niedrigerer Schaltschwelle.

Das Auslésen des Uberhitzungsschutzes durch Nach-
warme wird dadurch verhindert.

Ist der Temperaturanstieg (Temperaturgradient) wieder
innerhalb zulassiger Grenzen, werden die Schaltschwel-
len unmittelbar auf die Normalwerte (untere Schalt-
schwelle 72°C, obere Schaltschwelle 82°C) zurlick
gesetzt.

4.2.3 Ausschalten

Mit dem Ausschalten des Heizgerates wird die Verbren-
nung beendet. Die Betriebsanzeige erlischt und der
Nachlauf wird eingeleitet.

Der Nachlauf dient zum Abklihlen der Komponenten, es
wird dabei verhindert, dass die Restwarme im Warme-
Ubertrager, die noch vorhanden ist, die Komponenten
Uberhitzt.

Die Magnetventile 1 und 2 am Gasregler werden ge-
schlossen, die Flamme erlischt, Brennluftgeblase und
Umwalzpumpe laufen weiter. Nach der Sicherheitszeit
von 5s beginnt der Nachlauf 2. Die Flammuberwachung
wird ausgewertet.

Nach ca. 115 Sekunden endet der Nachlauf mit dem
Ausschalten des Brennluftgeblases, der Flammduber-
wachung und der Umwalzpumpe.
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4.3 Storverriegelung und

Heizgerateverriegelung

Es wird zwischen Stor- und Heizgerateverriegelung unter-
schieden.

Stoérverriegelungen dienen dem Schutz des Heizgerates
und der umgebenden Baugruppen im Fahrzeug vor
Folgeschaden nach dem Ausfall oder Fehlfunktion
einzelner Heizgeratekomponenten.

Bei einer Heizgerateverriegelung sind sicherheitsrele-
vante Komponenten von einem Ausfall oder einer
Fehlfunktion betroffen. Sie darf nur durch Valeo-
geschultes Personal nach Beseitigung der Ursache
aufgehoben werden.

4.4 Storverriegelung

Bei Erkennen einer der nachstehend aufgeflihrten
Stérungen fuhrt das Heizgerat eine Stdérabschaltung mit
anschlielender Stérverriegelung durch.

Dabei kann ein Nachlauf mit einer Dauer bis zu 115 Se-
kunden erfolgen.

Uber die Betriebsanzeige wird ein Fehlercode mittels
Blinkimpulsen ausgegeben.

Bei mehrfach hintereinander auftretender Storver-
riegelung erfolgt eine Heizgerateverriegelung (siehe 4.5).

4.4.1 Storungen beim Einschalten und
wahrend des Startvorganges

Ursachen fiir eine Stérung:

»  Kurzschluss bzw. Unterbrechung von elektrischen
Komponenten (Temperatursensor, Brennluftmotor,
Umwalzpumpe, Magnetventile 1 und 2, Ziindfunken-
geber des ZF-Moduls, elektrische Reglerheizung)

* Erkennen einer Flamme im Vorlauf

* Kein Start: Kein Erkennen einer Flamme bis zu
10 Sekunden nach Offnen des Magnetventiles 2

» Betreiben des Heizgerates auRerhalb des zulassigen
Betriebs-Temperaturbereiches

» Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden ab
Heizanforderung

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30V Volt Uber eine Dauer von 6 Sekunden ab
Heizanforderung (es erfolgt nur ein Nachlauf und
danach geht das Heizgerat in Standby, keine Storver-
riegelung)

HINWEIS:
Sobald die Uberspannung aufgehoben wird (6s ununter-
brochen), nimmt das Heizgerat den Betrieb selbstandig
gemaf Funktionsablauf wieder auf.

4.4.2 Storungen wahrend des Heizbetriebes

Ursachen fiir eine Stérung:

»  Kurzschluss bzw. Unterbrechung von elektrischen
Komponenten (Temperatursensor, Brennluftmotor,
Umwalzpumpe, Magnetventile 1 und 2,
Zundfunkengeber des ZF-Moduls, elektrische Regler-
heizung)

» Betreiben des Heizgerates aullerhalb des zulassigen
Betriebs-Temperaturbereiches

* Flammabbruch (Mehr als 5 aufeinanderfolgende
Brennstérungen durch Flammabriss)

HINWEIS:
Nach einer Brennstérung durch Flammabriss wird in den
Zustand ,Spulen® gewechselt. Dabei wird die Gaszufuhr
durch das Magnetventil 2 am Gasregler unterbrochen, der
Brennluftmotor lauft weiter.
Hat eine Komponentenprifung keinen Fehler ergeben
und wird durch den Flammwachter keine Flamme erkannt
erfolgt nach ca. 10s die Vorziindung fir eine Wieder-
aufnahme des Brennbetriebes wie bei einem normalen
Start.

» Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30 Volt uber eine Dauer von 6 Sekunden (es
erfolgt nur ein Nachlauf und danach geht das Heiz-
gerat in Standby, keine Storverriegelung)

HINWEIS:
Sobald die Uberspannung aufgehoben wird (6s ununter-
brochen), nimmt das Heizgerat den Betrieb selbstandig
gemaf Funktionsablauf wieder auf.

4.4.3 Storungen wiahrend des Nachlaufes

Ursachen fiir eine Stérung:

»  Kurzschluss bzw. Unterbrechung von elektrischen
Komponenten (Temperatursensor, Brennluftmotor,
Umwalzpumpe, Magnetventile 1 und 2, Ziindfunken-
geber des ZF-Moduls, elektrische Reglerheizung)

» Betreiben des Heizgerates aullerhalb des zulassigen
Temperaturbereiches.

» Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30 Volt tber eine Dauer von 6 Sekunden (es
erfolgt nur der Nachlauf und danach geht das Heiz-
gerat in Standby, keine Storverriegelung)

HINWEIS:
Sobald die Uberspannung aufgehoben wird (6s ununter-
brochen), nimmt das Heizgerat den Betrieb selbstandig
gemafd Funktionsablauf wieder auf.
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4.4.4 Aufheben der Storverriegelung und
Loschen des Fehlers

Eine Storentriegelung erfolgt durch Ausschalten des
Heizgerates.
Es ist danach sofort wieder startbereit.

Das Riicksetzen einer Storverriegelung fihrt zur:

» Aufhebung der Verriegelung der Ausgange mit
Fehler, d.h. die Ausgange werden wieder ange-
steuert, ein Fehler kann erneut erkannt werden.

» Die Blinkcode-Ausgabe wird zurlickgesetzt, es wird
wieder der Status des Hauptschalters iber die
Betriebsanzeige ausgegeben.

» Der Stérzahler-Status fur den/die Fehler wird
zurlickgesetzt, d.h. der Stérzahler kann wieder fiir alle
Fehler erhéht werden.

4.5 Heizgerateverriegelung

Die Heizgerateverriegelung ist der normalen Stoérver-
riegelung libergeordnet.

Ist die Heizgerateverriegelung aktiv, erfolgt nach dem
erneuten Einschalten des Heizgerates kein Start und kein
Nachlauf.

Vor der Wiederinbetriebnahme des Heizgerates muss
eine Ursachenermittlung und -beseitigung durch Valeo-
geschultes Personal erfolgen.

Danach kann die Heizgerateverriegelung aufgehoben
werden (siehe 4.5.1).

Ursachen fiir eine Heizgerateverriegelung:

*  Kurzschluss bzw. Unterbrechung von Temperatur-
sensor, Uberhitzungsschutz, Magnetventil 2

*  Flammwachter defekt

+  Uberhitzungsschutz hat ausgelost

* Flammerkennung nach ,Spulen®

*  Flammerkennung im Nachlauf 2

» Steuergeratefehler oder Programmierfehler

*  Wiederholte Stérungen (8)

*  Wiederholte Flammabbriiche (5)

4.5.1 Aufheben der Heizgerateverriegelung

ACHTUNG:
Vor dem Aufheben der Heizgerateverriegelung muss
die Fehlerursache beseitigt werden!
Das Aufheben der Heizgerateverriegelung ist nur
durch Valeo-geschultes Personal zulassig.

Zum Aufheben der Heizgerateverriegelung muss das
Heizgerat einmal im eingeschalteten Zustand vom Fahr-
zeug-Bordnetz getrennt werden.

Das Aufheben einer Heizgerateverriegelung erfolgt in
folgender Reihenfolge:

1. Beheben der Ursache der Heizgerateverriegelung.

2. Einschalten des verriegelten Heizgerates.

3. Trennen des Heizgerates im eingeschalteten Zustand
vom Fahrzeug-Bordnetz fiir > 10 Sekunden.

4. Verbinden des Heizgerates im eingeschalteten
Zustand mit dem Fahrzeug-Bordnetz.

HINWEIS
Das Heizgerat startet nach dem Verbinden mit dem
Fahrzeug-Bordnetz selbststandig.
Das Heizgerat kann im Vorlauf ausgeschaltet werden.

Das Zuriicksetzen einer Heizgerateverriegelung fihrt
zusatzlich zur:

* Ricksetzung des Stérzahlers auf 0

* Ruicksetzung des Flammabbruchzahlers auf 0

* Ricksetzung des Startabbruchzahlers auf 0

Die Heizgerateverriegelung wird vom Steuergerat
gespeichert.

4.6 Fehlerausgabe

Bei Ausstattung mit der Standarduhr erscheint nach dem
Auftreten einer Stérung eine Fehlerausgabe an der
Vorwahluhr, ansonsten per Blinkcode tber die Betriebs-
anzeige.
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5 Fehlersuche und -beseitigung

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die Fehlersuche und -besei-
tigung am Heizgerat Thermo G 300.

ACHTUNG
Eine Fehlersuche und -beseitigung darf nur von einge-
wiesenem und fachkundig geschultem Personal
durchgefiihrt werden.

Im Zweifelsfall kdnnen die funktionellen Zusammenhange
den Kapiteln 3 und 4 entnommen werden.

Die Fehlererkennung beschrankt sich in der Regel auf die
Lokalisierung der fehlerhaften Komponenten.

Folgende Stérungsursachen sind unberiicksichtigt und
sollten grundsatzlich geprift bzw. eine Stérung aus
diesem Grunde ausgeschlossen werden:

Tabelle 501: Allgemeine Fehlersymptome

Korrosion an Steckern

Wackelkontakt an Steckern

Crimpfehler an Steckern bzw. Pins
Korrosion an Leitungen und Sicherungen
Korrosion an den Batteriepolen
Beschadigung von Leitungsisolationen

ACHTUNG
Vor dem Ersetzen einer Sicherung ist eine Fehlersuche
durchzuflhren. Das Heizgerat ist vom Fahrzeug-Bordnetz
zu trennen und die Sicherung im stromlosen Zustand zu
wechseln.
Eine Sicherung in der korrekten Grofe ist einzusetzen
(siehe Kapitel 6 Schaltplane).
Nach jeder Fehlerbehebung ist eine Funktionsprifung im
Fahrzeug durchzufiihren.

5.2 Allgemeine Fehlersymptome

Die folgende Tabelle listet die mdglichen, allgemeinen
Fehlersymptome auf.

Fehlersymptom

mogliche Ursache

Fehler in der Elektrik

Betriebsanzeige leuchtet nicht und keine Funktion des
Heizgerates

Sicherung F1 16st aus

Sicherung F2 16st aus

Sicherung F3 I6st aus

Heizgeratefunktion in Ordnung, jedoch die Betriebs-
anzeige leuchtet nicht

* Fehlende Versorgungsspannung

» Sicherung(en) defekt

»  Zuleitung zu den Steckerkontakten des Steckers C
des Steuergerates

Kurzschluss oder Uberbelastung von Leitungen und/
oder Heizgeratekomponenten

Leitungen, Steckverbinder und Komponenten priifen
und ggf. ersetzen

Kurzschluss oder Uberbelastung von Leitungen oder der
Umwalzpumpe

Leitungen, Steckverbinder und Komponenten prifen
und ggf. ersetzen

Kurzschluss in der Zuleitung des Hauptschalters oder,
sofern verwendet, in der Vorwahluhr

Betriebsanzeige defekt oder Leitungen
zur Betriebsanzeige unterbrochen bzw. kurz-
geschlossen
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Tabelle 501: Allgemeine Fehlersymptome

Fehlersymptom

mogliche Ursache

Fehler im Wassersystem

Umwalzpumpe lauft nicht (nur Aquavent 6000S und
Aquavent 6000SC).

* Fehlermodus aktiviert

Uber den Fehlermodus wird der Motor bei Stérungen
abgeschaltet

Reaktivierung des Umwalzpumpenmotors

Dies erfolgt durch Unterbrechung der Spannungsversor-
gung der Umwalzpumpe flir mehr als 2 Minuten

Nach Wiederherstellung der Spannungsversorgung lauft
der Motor im Soft-Anlauf wieder an

Heizgerat regelt ab, weil der angeschlossene
Warmetauscher ungenigend Warme abgibt.

Uberschléagiges Ermitteln der Durchflussmenge

Durchflussmenge in [I/h] =

Durchflussmenge zu klein, weil

* Luftim Heizgerat, im Warmeubertrager oder in
Systemabschnitten

* Hahne (Durchflussregler) gedrosselt, verschmutzt,
geschlossen

* Verunreinigungen im System, z.B. Filter oder bei
Engstellen

* Forderleistung der Umwalzpumpe ungentigend
(Luft im Pumpengehause)

+ unzureichender Frostschutz (Frostschutzmittel)

+ Systemwiderstand zu grof® (bei Kalte besonders
hoch)

*  Umwalzpumpe defekt

Warmetauscher gibt zu wenig Warme ab, weil

« Luft in den Warmetauschern bzw. in
Systemabschnitten

* Verschmutzte Warmetauscher

e Unzureichender Lufteintritt bzw. Luftaustritt.

» Geblase: Forderleistung ungentigend /
Drehrichtung verkehrt / Widerstand zu hoch

*  Frostschutzmittelanteil zu hoch

Warmestrom [kW] It. Typschild

x 860

Temperaturdifferenz At in [K]
zwischen Wasserein- und -austritt am Heizgerat gemessen
(z.B. mit Anlegethermometer)
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Tabelle 501: Allgemeine Fehlersymptome

Fehlersymptom mogliche Ursache

Fehler in der Brennstoffversorgung

Keine Gasforderung zum Heizgerat + Gastank leer

« Abgeknickte, verschlossene, verstopfte oder
undichte Leitungen

« gefrorene Wassereinschlisse im Gasregler bzw. in
der Gasleitung

* Ventil in der Gaszufiihrung geschlossen

» Magnetventil 1 und/oder 2 6ffnet nicht

* Gasregler defekt

Fehler in der Verbrennung

Verbrennung unregelmafig * Motordrehzahl des Brennluftgeblases zu gering

* Brennluftgeblase defekt

+ gedrosselte Brennluftzufuhr

+ gedrosselte Gaszufuhr

* Methangehalt des Gases entspricht nicht den Anfor-
derungen (min. 95 Vol%). Siehe auch Kapitel 9:
Thermo G Heizgerat mit L-Gas - Nachrustkit
11149182_

»  Schutzgitter am Einlass fir Brennluft verschmutzt

5.3 Storcodeausgabe mittels Blinkcode

Die Art der Stérung wird durch einen Blinkcode Uber die
Betriebsanzeigenleuchte ausgegeben bzw. bei
Ausstattung mit der Vorwahluhr im Display (Betriebsan-
zeige).

Der Blinkcode wird sofort nach Erkennen des Fehlers
ausgegeben und bei eingeschaltetem Heizgerat bis zur
Entriegelung beibehalten.

Der Blinkcode besteht aus einem Burst (Sequenz) von 5
kurzen Impulsen als Pause und einer der Fehlernummer
entsprechenden Anzahl von langen Pulsen, die mitge-
zahlt werden missen. Danach kommt wieder ein Burst
usw.

Die Bedeutung der Anzahl der langen Impulse sind der
Tabelle zu entnehmen.

Blinkcode-Ausgabe

I - > - .| | -

Burst Pause Blink- n-ter Pause Burst
impuls Blink-
impuls
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Tabelle 502 : Blinkcode

el Fehler Fehlerbeschreibung
Impulse
0 SG-Fehler (wird bei Vorwahluhr 1531 nicht ange- | Steuergeratefehler
zeigt)

1 Kein Start in Sicherheitszeit Kein Start in Sicherheitszeit (10s)
Flammabbruch aus Brennbetrieb, Wiederholstart

2 Flammabbruch
erfolglos

. Uberspannung (> 30V, langer als 6 Sekunden)

3 Unterspannung / Uberspannung
Unterspannung (< 20,5V, langer als 20 Sekunden)
Flammerkennung im Nachlauf 2

4 Flammerkennung in Vor- oder Nachlauf
Flammerkennung vor Zindung

5 nicht belegt
Temperatursensor Kurzschluss
Temperatursensor Unterbrechung

6 Temperaturfiihler / Uberhitzungsschutz defekt Tempergtursensor / Uberhitzungsschutz
unplausibel
Uberhitzungsschutz Kurzschluss
Uberhitzungsschutz Unterbrechung
Magnetventil Kurzschluss

7 Magnetventil 1 oder 2 defekt Magnetventil Unterbrechung
Magnetventil schlief3t nicht

8 Brennluftmotor defekt Brennluftmotor Kurzschluss

9 Umwalzpumpe defekt Umwalzpumpe Kurzschluss

10 Uberhitzungsschutz hat ausgeldst Uberhitzung T>135°C
Zindfunkengeber Kurzschluss

11 ZF-Modul (Zindfunkengeber) defekt
Ziundfunkengeber Unterbrechung
Flammabbruchzahlerschwelle Uberschritten (5)

12 Heizgerateverriegelung Heizgerateverriegelung - Entriegelung nétig
Stérzahlerschwelle Giberschritten (8)

13 Elektrische Reglerheizung defekt Kurzschluss/Unterbrechung
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5.4 Fehlersymptome bei Funktions-
prufungen mit Stércodeausgabe

5.4.1 Fehlersymptom "Kein Start in
Sicherheitszeit"

Wenn das Heizgerat aufgrund einer Stérung acht erfolg-
lose Startversuche nacheinander durchflihrt, wird das
Heizgerat verriegelt.

Es werden keine weiteren Startversuche durchgefiihrt.
Die Heizgerateverriegelung ist der normalen Stoérver-
riegelung libergeordnet.

Das Verfahren zum Aufheben der Heizgerateverriegelung
ist Punkt 4.5.1 zu entnehmen.

Das Fehlersymptom "Kein Start in Sicherheitszeit"
bedeutet nicht immer, dass keine Ziindung erfolgt ist.

Es tritt auch auf, wenn das Heizgerat nach einer zunachst
erfolgten Ziindung nicht erfolgreich in den Heizbetrieb
Ubergegangen ist, z.B. wenn die Brennstoffversorgung
aussetzt.

5.4.2 Fehlersymptom "Flammabbruch"

Wenn es aufgrund einer Stérung finf Mal nacheinander
im Heizbetrieb zu einem Flammabbruch kommt, wird das
Heizgerat verriegelt.

Es werden keine weiteren Startversuche durchgefiihrt.
Die Heizgerateverriegelung ist der normalen Storver-
riegelung uUbergeordnet.

HINWEIS
Nach dem Auftreten obengenannter Fehlersymptome

ist eine Fehlersuche gemaR Seite 506 durchzufiihren.

Das Verfahren zum Aufheben der Heizgerateverriegelung
ist Punkt 4.5.1 zu entnehmen.
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NEIN
Ist die Brennluftansaug6ffnung und -Leitung Brennluftansaug6ffnung und -Leitung und die Abgaslei-
und die Abgasleitung frei und fest montiert? tung sdubern und fest montieren.
Ist sichergestellt, dass gentigend Frischluft bzw. kein Abgas Frischluftversorgung sicherstellen.
JA angesaugt wird? Abgasansaugung verhindern.
Heizgerét einschalten: Lauft der Brennluftmotor an? Brennluftmotor priifen (siehe 5.5.7)
Ist das Geblaserad korrekt befestigt? Das Geblaserad korrekt befestigen. Sicherstellen, dass
Sind alle Schraubverbindungen fest sowie sichergestellt, dass alle Schraubverbindungen fest sind und keine Luft
keine Luft austritt? austritt (siehe auch 8.5).
Sind alle elektrischen Verbindungen angesteckt und unbe- Elektrischen Verbindungen anstecken oder beschadigte
schadigt? Teile auswechseln.
Offnen die Magnetventile am Gas- Werden die Magnetventile am Gas- Steuergerat ausbauen, priifen und
regler? regler korrekt angesteuert? ggf. wechseln (siehe 8.6).
Gasregler wechseln.
Arbeitet das ZF-Modul? Wird das ZF-Modul korrekt ange- Steuergerat ausbauen, priifen und
(Zundgerausch?) steuert? ggf. wechseln (siehe 8.6).
ZF-Modul wechseln.
Ist der Abstand der Ziindelektroden in Ordnung? Zindelektroden korrekt einstellen (siehe 5.5.9) bzw.

priifen ob das ZF-Modul korrekt eingebaut ist.

Steuergerat ausbauen, prifen und
ggf. wechseln (siehe 8.6).
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5.4.3 Fehlersymptom "Unterspannung”

Im Steuergerat ist ein Wert als geringste ,zulassige Unter-
spannung" hinterlegt.

Es ist zu beachten, dass bei Start des Heizgerates die
Spannung absinken kann, und die Schwelle fir "Unter-
spannung" unterschritten wird.

Das ist unter anderem abhangig vom Bordnetz, von der
Temperatur sowie von optionalen Bauteilen, wie z.B. den
Umwalzpumpen oder der elektrischen Reglerheizung.

NEIN
Ist der Ladezustand der Batterie dauerhaft tiber Fulr eine dauerhafte Batteriespannung tber
20,5V (gemessen am Heizgerat)? —1 20,5V sorgen.

JA Stecker C vom Steuergerat abstecken. Ist die elektrische Anbindung zum Heiz- Elektrische Anbindung
Liegt eine Spannung von mindesten gerat in Ordnung? zum Heizgerat instand
20,5V zwischen den Pins 1 und 2 des (Sicherung, Kabelbdume, Steckver- || setzen oder austau-
Steckers C an? bindungen, Pins, etc.) schen.

Heizgerat starten: Liegt bei startendem und / oder heizendem Heizgerat dauerhaft
eine Spannung von 20,5V am Heizgerat an?

Fir eine hohere Spannung wahrend
Start und / oder Heizbetrieb des Heiz-
gerates sorgen.

Steuergerat defekt, auswechseln.
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5.4.4 Fehlersymptom "Flammerkennung im
Vor- oder Nachlauf "

NEIN
Ist eine Uberhitzung eingetreten, weil der Ventile 6ffnen, Kihimittel auffillen, entliften.
Kiihimittelfluss nicht sichergestellt ist? Priifen, ob die Umwalzpumpe korrekt angesteuert wird.
JA Ist der Brenner korrekt an den Warme- Brenner korrekt an den Warmelbertrager
Ubertrager angeschraubt? anschrauben.
Hatte das Heizgerat vorher eine lange Ist der Brennlufteintritt frei? Brennlufteintritt freimachen.
Brenndauer? Ist der Motor in Ordnung und kann frei Problem am Motor beheben.
Ist das Heizgerat vor oder wahrend des drehen? —— Abgasaustritt freimachen.
Nachlaufs gestoppt bzw. die Spannung Ist der Abgasaustritt frei? Flammrohr reinigen / ersetzen.
getrennt worden? Ist das Flammrohr in Ordnung (nicht ver- Warmedubertrager reinigen.
kokst / verunreinigt oder beschadigt)?
Ist der Warmeubertrager sauber (keine Tritt der Fehler wieder auf?
Heizgerat ca. 2 Minuten abkiihlen lassen Ruckstande, Rul)?
und erneut starten.
Tritt der Fehler wieder auf?
Gasregler prifen, ggf. wechseln.
Tritt der Fehler wieder auf?
Steuergerat defekt, auswechseln.
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5.4.5 Fehlersymptom "Temperatursensor /
Uberhitzungsschutz defekt"

NEIN
Ist der Stecker ,T* der Temperatur- Fehler beheben bzw. Komponente
sensorik richtig eingesteckt? auswechseln.
Ist der Stecker, die Kontakte und

Leitungen der Temperatursensorik
in Ordnung? Ist der Temperatur-
sensor inkl. Uberhitzungsschutz
korrekt installiert?

Temperatursensorik ausbauen und
prifen (siehe 5.5.5).
Ohne Beanstandungen?

Steuergerat auswechseln.

JA

Temperatursensorik auswechseln.

5.4.6 Fehlersymptom "Magnetventil 1 oder 2 defekt"

Die Magnetventile 1 und 2 befinden sich am Gasregler
(siehe Kap. 3, Abschnitt 3.5).

NEIN
Ist der Stecker ,V* des Gasregler- Fehler beheben bzw. Komponente
Kabelbaumes richtig eingesteckt? auswechseln.
Ist der Stecker, die Kontakte und

Leitungen des Gasregler-Kabel-
baumes in Ordnung? Sind die
Magnetventile korrekt am Gas-
regler installiert?

JA

Regler auswechseln.

HINWEIS:

Ein Erneuern der Magnetventile ist
nicht zulassig.

Steuergerat auswechseln.
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5.4.7 Fehlersymptom "Uberhitzungsschutz hat
ausgelost”

JA

NEIN

Ist sichergestellt, dass eine aus-
reichende Kuhlung und Kihimittel-
durchfluss vorliegen?

Sind alle Absperrorgane geoffnet?
Ist das Kuhlsystem dicht, vollstéandig
befiillt und entliiftet?

Ist eine Umwalzpumpe angeschlos-
sen und die Drehrichtung der
Umwalzpumpe korrekt?

Ist die Kéaltebestandigkeit des
Kuhimittels gegeben?

Fehler beheben bzw. Komponente
auswechseln.

Steuergerat ausbauen, priifen und
ggf. wechseln.
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5.5 Prufungen einzelner Bauteile

Die Prifung einzelner Bauteile kann grundsatzlich durch
Sichtprifung oder manuelle elektrische Priifung erfolgen.

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Die Allgemeinen Sicherheitsbestimmungen gemaR
Kap. 1 sind zu beachten.

ACHTUNG:
Vor dem Trennen der Steckverbindung Temperatur-
sensor, Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz trennen.

5.5.1 Allgemeine Sichtpriifung

1. Bauteile auf Beschadigung (Risse, Deformation,
Dichtheit, Verfarbung etc.) prifen und gegebenenfalls
austauschen.

2. Stecker und Leitungen auf Korrosion, Kontakt,
Crimpfehler etc. priifen und gegebenenfalls instand
setzen.

3. Steckerkontakte auf Korrosion und festen Sitz priifen,
gegebenenfalls instand setzen.

5.5.2 Sichtpriifung am Warmeiibertrager

1. Warmeubertrager innen auf Beschadigung,
Korrosion, VerruRung und Ablagerungen priifen.

2. Warmelbertrager auf aullere Beschadigung,
Korrosion, Feuchtigkeit, Verformungen, Ablage-
rungen, Verfarbung, etc. prifen.

ACHTUNG:
Ruf und Ablagerungen im Warmeiibertrager sind zu
entfernen, da sie die Warmeabgabe an das Kiihimittel
behindern.
Starke auBere Verformungen konnen den Kiihimittel-
durchfluss beeintrachtigen.

5.5.3 Sichtprifung des Abgasaustrittes und
der Abgasleitung

Abgasaustritt und evtl. vorhandene Abgasleitung auf
Zustand, festen Sitz, Verschmutzung und Ablagerungen
prifen.

5.5.4 Sichtpriifung an der Brennkammer

1. Brennkammer ausbauen (siehe 8.10).

2. Brennkammer auf Verzunderung und Koksabla-
gerungen prufen und diese gegebenenfalls entfernen.

3. Brennkammer auf Verformung und Feuchtigkeit
prifen.

4. Brennkammer auf Risse prifen.
HINWEIS:
Risse in Langsrichtung am Ende der Schweil3naht, sind

bis zu ca. 80 mm zulassig.

5. Nach der Prufung die Brennkammer wieder einbauen
(siehe 8.10).

Abb. 501

5.5.5 Widerstandspriifung des
Temperatursensors mit integriertem
Uberhitzungsschutz

A Vorsicht!

Vor dem Ausbau des Temperatursensors, ist der
Uberdruck im Kiihilsystem (z.B. durch Offnen des
Kiihlerverschlusses) abzubauen. Die Gefahr von
Verletzungen bei erhohter Kiihimitteltemperatur ist zu
beachten. Gegebenenfalls das Heizgerat vorher
abkiihlen lassen, Auffangbehalter fiir austretendes
Kiihimittel bereitstellen.

Gefahr von
Verbriihungen!

Priifung

1. Temperatursensor, Stecker und Kabel auf Bescha-
digung und korrekten Sitz prifen.

2. Temperatursensor ausbauen (siehe 8.2).

3. Elektrische Prifung mit einem zur Widerstands-
messung geeigneten Messmittel.
Der elektrische Widerstand zwischen Pin 1 und Pin 3
(siehe Abb.502) betragt bei 0°C 2000 Ohm, zwischen
Pin 2 und Pin 3 500 Ohm. Beide Widerstéande andern
sich in Abhangigkeit von der Temperatur. Das
Verhaltnis zwischen beiden Widerstanden soll am
durchtemperierten Sensor 1 : 4 betragen.
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4. Temperatursensor einbauen (siehe 8.2).

Temperatursensor

Pin2 &3
Uberhitzungsschutz

Abb.502

5.5.6 Sichtpriufung an Lufter und
Brennluftansaugleitung

1. Evtl. vorhandene Brennluftansaugleitung auf
Verschmutzung, Zustand und Ablagerungen prifen.

2. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

3. Mischkammer und Liftergehause trennen (siehe 8.5).

4. Lifterrad ausbauen (siehe 8.8).

5. Lifterrad auf Beschadigungen, Kanale des Lifter-
rades auf Verschmutzung und Ablagerungen priifen.

6. Lufterrad einbauen (siehe 8.7).
Dabei Sicherungsring auf einwandfreien Sitz prifen.

7. Leichtgangigkeit des Brennluftgeblases priifen.

8. Mischkammer an Liftergehduse anbauen (siehe 8.5).

9. Brennerkopf anbauen (siehe 8.4).

5.5.7 Priifung des Liiftermotors

Der Motor kann manuell durch Anlegen von 24V-Gleich-
spannung geprift werden. Die elektrische Verbindung
zum Steuergerat muss dabei getrennt sein.

1. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

2. Mischkammer und Liftergehause trennen (siehe 8.5).

3. Motor auf Lagerbeschaffenheit (Schwergangigkeit)
untersuchen.

4. Motorstecker vom Steuergerat trennen.

5. Motor mit Gleichspannung von 24V priifen (Pin 1 an
24V+).

6. Motorstecker in das Steuergerat einstecken.
7. Mischkammer an Liftergehduse anbauen (siehe 8.5).
8. Brennerkopf anbauen (siehe 8.4).
5.5.8 Priifung des ZF-Moduls
HINWEIS:
Die Prifung ob der Zundfunke an den Zindelektroden

Uberspringt, kann nur durch eine Sichtkontrolle an der
Zundelektrode erfolgen.

A

Hochspannung: an der Ziindelektrode schlagt eine
Hochspannung von >13.000 Volt iiber.

Gefahr eines Strom-
schlages!

Wihrend des Betriebes oder der Priifung des ZF-
Moduls darf die Ziindelektrode weder von Personen
noch von Gegenstanden beriihrt werden.

Priifung mit der STT-Diagnose
1. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

2. Prifstecker anstelle des Temperatursensors auf das
Steuergerat stecken.

3. Heizgerat wieder mit dem Fahrzeug-Bordnetz
verbinden.

4. STT-Diagnoseadapter tber die Schnittstelle am
Steuergerat mit dem Heizgerat und einem PC
verbinden.

5. STT-Diagnose starten, die Verbindung zum Heizgerat
herstellen und das Meni Komponententest 6ffnen.

6. Im Menl Komponententest das ZF-Modul auswahlen,
eine Laufzeit eingeben und anschlieRend den
Komponententest starten.

7. Sollzustand: Ziindfunken an der Ziindelektrode
springen mit einer Rate von ca. 6 Hz Uber.

8. Nach der Priifung die STT-Diagnose ggf. beenden.
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Isolationskorper (d/ //
Zindelektrode

Ziindelektroden

Abb. 503 Brennerkopf - ZF-Modul

9. Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz trennen.

1. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4)
10. Prufstecker abstecken.

2. Abstand der Elektrodenspitzen zum Flammrohr
11. Brennerkopf anbauen (siehe 8.4). prifen (siehe Abb. 504).

3. Abstand zwischen den Elektroden prifen
(siehe Abb. 505).

5.5.9 Priifung der Ziindelektroden 4. Isolationskorper der Ziindelektrode auf Bescha-
digungen untersuchen.
HINWEIS: Die Funktionspriufung erfolgt bei der Priifung des ZF-
Der Isolationskorper der Ziindelektroden darf keine Moduls.

Beschadigungen aufweisen.
Nicht einwandfrei arbeitende Ziindelektroden sind
auszutauschen.
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Abb. 504 Abstand der Ziindelektroden zum Flammrohr
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Abb. 505 Abstand der Ziindelektroden

5.5.10 Priifung des Hitzeschutzringes

Den Hitzeschutzring visuell auf Beschadigungen prifen.

Dazu den Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

HINWEIS:
Risse und kleine Ausbriche im Hitzeschutzring sind
zulassig und stellen keine Beeintrachtigung dar.

Der Bereich in dem Ausbriiche am Hitzeschutzring
zulassig sind ist in der Abb. 506 grau markiert.

Hitzeschutzring

Bereich in dem Ausbriiche
auf dem Hitzeschutzring
zulassig sind

Abb. 506 Ausbriche am Hitzeschutzring

5.5.11 Priifung des Gasreglers

ACHTUNG:
Der Gasregler darf nicht zerlegt werden.

HINWEIS:
Die Prifung erfolgt in eingebautem Zustand.

5.5.11.1 Allgemeine Priifung

— Prifung der Steckerkontakte auf Korrosion und festen
Sitz.

— Wourde der Gasregler nach 4 Betriebsjahren ausge-
tauscht?

— Bei ausgeschaltetem Heizgerat darf kein Gas am
Austritt zum Heizgerat austreten, auch nicht bei ge-
offneten Magnetventilen.

— Der Anschluss der Versorgungsleitung ist auf Dicht-
heit zu Uberprifen

5.5.11.2 Prifung der Magnetventile am Gasregler

Im Brennbetrieb die Steckverbindung zum Gasregler
trennen.

Die Verbrennung muss sofort stoppen. Wenn die Ver-
brennung nicht sofort stoppt, ist der Gasregler auszutau-
schen.
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5.5.11.3 Prifung der elektrischen Funktion der
Magnetventile am Gasregler

ACHTUNG:

Das Erneuern eines oder beider Magnetventile am
Gasregler ist nicht zulassig.

Funktioniert ein oder beide Magnetventile am
Gasregler nicht korrekt ist der Gasregler auszutau-
schen.

Niederdruck-Magnetventil
(MV2)

Hochdruck-
Magnetventil (MV1)

Abb. 507 Magnetventile am Gasregler

Die elektrische Funktion der Magnetventile kann manuell
geprift werden.

Manuelle Priifung:
1. Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz trennen.

2. Gaszufuhr zum Gasregler unterbrechen.
3. Stecker ,V* am Steuergerat abstecken.

4. Elektrische Funktion durch Anlegen von 24V-
Gleichspannung priifen:

— Offnungsspannung: ab 17,0 Volt
— Leistungsaufnahme bei

24V und 20°C: 24 Watt
— Nennstrom bei 24V: 1,0 Ampere

Das Magnetventil muss beim Anlegen der Gleich-
spannung hoérbar 6ffnen.

5. Stecker ,V* am Steuergerat anstecken.

5.5.11.4 Uberpriifung des Sicherheitsventils am
Gasregler

Bei gedffnetem Einlassventil (MV1) darf am Schlauchan-
schluss des Sicherheitsventils kein Gas ausstromen. Tritt
Gas aus, ist der Gasregler auszutauschen.

5.5.11.5 Uberpriifung auf Ansammlungen von Ol und
Kondensat im Gasregler

Durch Herausschrauben der Ablassschraube am Gas-
regler ist eventuell angesammeltes Ol und Kondensat
abzulassen. Haben sich groRere Mengen angesammelt,
ist zu Uberprifen, ob das vierteljahrliche Ablassintervall
eingehalten wurde, wenn ja, ist das Intervall zu verkir-
zen.

:'-‘ — G »
P
o® ®
< .
~or
> £
Iy

Olablassschraube

Abb. 508 Olablassschraube am Gasregler

Falls im Ol/Kondensat Feststoffpartikel gefunden werden
ist der Gasregler zu tauschen.

Nach der Uberprifung ist die Ablassschraube am Gas-
regler mit einem Anzugsmoment von 8 £1 Nm einzu-
schrauben.
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6 Schaltplane

6.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Anschlussmaog-
lichkeiten des Heizgerates an das Fahrzeug-Bordnetz.

Es sind die in der Tabelle angegebenen Mindestleitungs-
querschnitte zu verwenden.

0,75 mm? 1,5 mm?

2,5 mm? 4,0 mm?
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Abb. 601 Systemschaltung fur das Heizgerat Thermo G mit Vorwahluhr, Legende siehe Seite 603
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Abb. 602 Systemschaltung fur das Heizgerat Thermo G mit Schalter, Legende siehe Seite 603
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BA Betriebsanzeige max. 1x5W oder 2x2W

BM Brennluftmotor (im Heizgerat)

ERH Elektrische Reglerheizung (Gasregler)

F1 KFZ Flachsicherung 20A nach DIN 72581 Teil 3
F2 KFZ Flachsicherung 20A nach DIN 72581 Teil 3
F3 KFZ Flachsicherung 5A nach DIN 72581 Teil 3
F4 KFZ Flachsicherung 5A nach DIN 72581 Teil 3
F5 KFZ Flachsicherung 5A nach DIN 72581 Teil 3
HS Hauptschalter

MV1 Hochdruck-Magnetventil, 1. Stufe (Gasregler)
MV2 Niederdruck-Magnetventil, 2. Stufe (Gasregler)
UP Umwalzpumpe

UPFA Umwalzpumpenfremdansteuerung

ZF-Modul Zindfunkengeber-Modul (im Heizgerat)

Legende zum Systemschaltplan

C Zum Fahrzeug (Power)
C1 KL. 30 (+)
Cc2 KL. 31 (-)
C3 --
C4 UPFA
C5 Betriebsanzeige +
C6 Hauptschalter
c7 KL. 30 UP
Cc8 KL. 31 UP
P Umwalzpumpe
P1 Umwalzpumpe +
P2 Umwalzpumpe —
D Diagnose
D1 Diagnose+
D2 Diagnose-
D3 S-Bus
D4 -
\' Magnetventile und elektr.
Reglerheizung

V1 ERH+
V2 ERH -
V3 MV2+
V4 MV2 -
V5 MV1+
V6 MV1 -
Steckerbelegung
[ Eettungsfarben |

bl blau

br braun

ge gelb

gn grin

ar grau

or orange

rt rot

SwW schwarz

Vi violett

ws weil}
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7 Servicearbeiten

7.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die zulassigen Arbeiten am
Heizgerat in eingebautem Zustand.

Arbeiten am Heizgerat diirfen nur von eingewiesenem
und / oder von Valeo-geschultem Personal durch-
gefiihrt werden.

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Jegliche Arbeiten an der Gaszufiihrungsleitung, z.B.
beim Aus- /Einbau des Gasreglers, diirfen nur durch
Personen mit entsprechender amtlicher Berech-
tigung durchgefiihrt werden.

Das Heizgerat ist gegen unbeabsichtigtes Einschalten zu
sichern.

HINWEIS:
Fir die Prifung auf Undichtigkeiten an den gasfiihrenden
Teilen wird empfohlen ein fir Gas geeignetes Lecksuch-
spray oder einen Gasdetektor zu verwenden.
Haufig ist dem Gas ein Odoriermittel (Riechstoff) beige-
mischt, wodurch eine Leckage auch durch einen deut-
lichen Geruch wahrgenommen werden kann.

7.2 Arbeiten am Heizgerat

Der Batterie-Hauptstrom darf wegen Uberhitzungsgefahr
des Heizgerates nicht unterbrochen werden, solange das
Heizgerat in Betrieb bzw. im Nachlauf ist.

Es ist sicherzustellen, dass die Umwalzpumpe lauft, wenn
das Heizgerat fir Prifungen eingeschaltet wird.

Bei Durchfiihrung von umfangreichen Reparaturarbeiten
am Heizgerat ist ein Ausbau zweckmaRig.

Nach Arbeiten am Heizkreislauf muss eine Kihimittel-
mischung aus Wasser und Gefrierschutz nach Fahrzeug-
herstellerangabe nachgefllt und der Heizkreislauf
entliftet werden.

7.3 Arbeiten am Fahrzeug

ACHTUNG:

Im Bereich des Heizgerites darf eine Temperatur von
100°C keinesfalls iberschritten werden (z.B. bei
Lackierarbeiten am Fahrzeug).

7.4

Das Heizgerat darf nicht, auch nicht mit Zeitvorwabhl,
in geschlossenen Raumen wie Garagen oder Werk-
statten ohne Abgasabsaugung betrieben werden.

Probelauf des Heizgerates

Erstickungsgefahr!

7.5 Servicearbeiten

Um eine dauerhafte Funktionssicherheit des Heizgerates
zu erreichen sind nachfolgende Wartungsarbeiten durch-
zuftihren:

— Die Offnungen des Schutzgitters am Einlass fiir
Brennstoff und die Abgasmiindung sind auf Ver-
schmutzung zu priifen und zu reinigen.

— AuBerhalb der Heizperiode soll das Heizgerat bei
kaltem Fahrzeugmotor etwa alle 4 Wochen fiir 10
Minuten bei auf "warm" gestellter Heizung und
langsamster Geblasestufe betrieben werden.
Dadurch werden Startschwierigkeiten zu Beginn der
Heizperiode vermieden.

— Vierteljahrlich ist an der Olablassschraube am Gas-
regler angesammeltes Ol und Kondensat gemafR
5.5.11.5 abzulassen.

ACHTUNG:

Werden Feststoffpartikel im Ol/Kondensat festge-
stellt, muss der Gasregler getauscht werden.

— Alle 4 Jahre ist der Gasregler aus Sicherheitsgriinden
auszutauschen (Alterung der Dichtungen).

— Bei Erneuerung der Kuhlflissigkeit fur den Fahrzeug-
motor ist nach dem Entliften des Kuhlsystems des
Fahrzeuges auf sorgfaltige Entliftung des Heizgera-
tes zu achten. Dazu die Umwalzpumpe einschalten
(wenn separater Schalter vorhanden) oder das Heiz-
gerat fur etwa 5 Sekunden einschalten und mit dem
Nachlauf die Umwalzpumpe betreiben. Vorgang
eventuell wiederholen. Fehlende Kuhlflissigkeit ist
nach Fahrzeugherstellerangabe nachzuftllen.

HINWEIS:
Die Umwalzpumpe Aquavent 6000C hat einen
Trockenlaufschutz der den Motor bei Trockenlauf
nach ca. 10 Sekunden abschaltet. Die Aquavent
4800SC und 6000SC schalten bei Trockenlauf erst
nach 40 - 45 Minuten ab. Die Reaktivierung erfolgt
durch Trennung von der Spannungsversorgung fur
ca. 2 Minuten.

— Spatestens zu Beginn der Heizperiode miissen das

Heizgerat und der Gasregler fachmannisch tberpruft
werden.
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— Messen und Einstellen des CO,-Abgaswertes soweit
erforderlich (siehe 7.6).

7.6 Messen und Einstellen des

CO,-Abgaswertes

Der CO5,-Abgaswert ist unter folgenden Bedingungen zu
messen und falls erforderlich entsprechend der Angabe in
den Technischen Daten einzustellen.

— im Rahmen einer Funktionspriifung

— bei Verbrennungsunregelmafigkeiten

— nach Reparaturen am Brenner

— nach Austausch des Gasreglers

— zur Applikationsanpassung

— bei Betrieb der Heizgerate mit CNG (Erdgas) dessen
Methangehalt unter 95 Vol % liegt

— nach Einbau eines Ersatzbrenners

— fUr dauerhaften Einsatz in grofen Héhen

HINWEIS:
Der CO5-Wert furr die Thermo G 300 Ersatzbrenner sind
werkseitig fur den Einsatz mit CNG der Klasse H einge-
stellt.

7.6.1 Messen des CO,-Abgaswertes

Das Messen des Abgases sollte nicht unmittelbar am
Abgasaustritt am Warmedbertrager erfolgen, da dies zu
Ungenauigkeiten fiihren kann.

Das Abgas ist im Abstand von 350 mm nach dem Warme-
Ubertrager aus dem Abgasrohr zu entnehmen. Sofern
kein Abgasrohr angeschlossen ist, kann fir diese
Messung ein Flexrohr (siehe Zubehoérkatalog) von ca.

500 mm Lange montiert werden. An dieser Stelle sollte
auch die Messung der Abgastemperatur erfolgen.

Eine erhéhte Abgastemperatur kann z.B. auf einen
verrul3ten Warmeulbertrager hinweisen.

1. Nach einer Brenndauer von ca. 3 min. CO,-Gehaltim
Abgas messen und mit Sollwert in der Tabelle 201
»1echnische Daten Heizgerat® im Kapitel 2 ver-
gleichen.

7.6.2 Einstellen des CO,-Abgaswertes

Die Einstellung des CO,-Abgaswertes erfolgt mit einer
Stellschraube, welche zuganglich ist am Heizgerat iber
dem Gasanschluss (siehe Abb. 701).

Mit der Stellschraube wird der Gasdurchsatz am
Gaseinlass und damit das Verhaltnis des Gas- Luftgemi-
sches bei gegebenen Unterdruck verandert.

CO5-Abgaswert wie folgt einstellen:

1. Eingangsspannung am Heizgerat messen.

2. Heizgerat ca. 3 min laufen lassen.

3. CO,-Wert messen und mit Sollwert in der Tabelle 201
»1echnische Daten Heizgerat® im Kapitel 2 ver-
gleichen.

4. Inbusdreher an der Einstellschraube tber dem

Gasanschluss (siehe Abb. 701) ansetzen und die
Stellschraube drehen bis der Sollwert erreicht ist.

Abb. 701 Einstellung CO,-Abgaswert
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8 Aus- und Einbau von Kompo-
nenten und des Heizgerates

8.1 Allgemeines

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Die Allgemeinen Sicherheitsbestimmungen geman
Kap. 1 sind zu beachten.

Gefahr eines Strom-
schlages!

A

Vor dem Ausbau von Komponenten ist das Heizgerat
vom Fahrzeug-Bordnetz zu trennen.

ACHTUNG:
Dichtelemente zwischen zerlegten Bauteilen sind
grundsatzlich zu erneuern.
Das gilt nicht fiir den Dichtring des Temperatursen-
sors, da dieser fest angebracht ist.
Schrauben mit Gewindebeschichtung (Schrauben-
sicherung) sind zu erneuern.

HINWEIS:
Werden Bauteile weiter zerlegt, als in diesem Werkstatt-
handbuch beschrieben, erlischt jeglicher Garantiean-
spruch.
Es sind nur Original-Ersatzteile von Valeo zu verwenden.

Grundsatzlich erfolgt der Zugang zu den einzelnen
Komponenten des Heizgerates zum Zwecke der Prifung
oder des Austausches wie folgt:

Nach dem Abbau der Haube sind das Steuergerat und der
Luftermotor (elektrische Prifung) zugangig.

Durch Abbauen des Brennerkopfes erfolgt der Zugang zu
folgenden Bauteilen:

*  Brennkammer

e Flammrohr

*  Warmeubertrager
* Zlndelektroden

Die Trennung des Liftergehduses von der Mischkammer
ist fir die Priifung oder den Austausch folgender Kompo-
nenten notwendig:

« Luftermotor
« Lufterrad
e« ZF-Modul

8.2 Aus-und Einbau des

Temperatursensors mit integriertem
Uberhitzungsschutz

A Vorsicht!

Vor dem Ausbau des Temperatursensors, ist der
Uberdruck im Kiihlsystem (z.B. durch Offnen des
Kiihlerverschlusses) abzubauen. Die Gefahr von
Verletzungen bei erhdhter Kiihimitteltemperatur ist zu
beachten. Gegebenenfalls das Heizgerdt vorher
abkiihlen lassen, Auffangbehilter fiir austretendes
Kiihimittel bereitstellen.

Gefahr von
Verbriihungen!

Ausbau

1. Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz und gegebenen-
falls von der Umwalzpumpe trennen.

2. Stecker des Temperatursensors (5, Abb. 802)
abstecken.

ACHTUNG:
Der Temperatursensor ist direkt im Kithlwasser-
kreislauf positioniert. Um Kiihimittelaustritt wei-
testgehend zu vermeiden, sind die Kiihimittel-
schldauche mit der Abklemmzange (331457)
abzuklemmen.

3. Temperatursensor (1, Abb. 801) herausschrauben
und entfernen. Herauslaufendes Kihimittel ist aufzu-
fangen.

1 Temperatursensor
2 Kihimittelaustritt

Abb. 801 Aus- und Einbau des Temperatursensors

Einbau

1. Temperatursensor (1, Abb. 801) von Hand in den

Kuhlmittelaustritt (2) einschrauben.

Temperatursensor (1) mit 8 Nm + 0,5 Nm anziehen.

Stecker des Temperatursensors (5, Abb. 802)

anstecken.

4. Heizgerat mit dem Fahrzeug-Bordnetz und
gegebenenfalls mit der Umwalzpumpe verbinden.

2.
3.
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8.3 Aus-und Einbau der Haube Heizgerat trennen.
4. Gaszuflhrungsschlauch Idsen und mit Blindstopfen
verschlielRen.

Ausbau
1. Heizgerit vom Fahrzeug-Bordnetz trennen. 5. Muttern (2) abschrauben.
2. Schrauben (3, Abb. 802) Iésen. 6. Brennerkopf (1) abnehmen.

3. Haube (4) abnehmen. .
Einbau des Brennerkopfes

Einbau 1. Brennerkopf (1, Abb. 802) ansetzen und mit einer
1. Haube (4, Abb. 802) ansetzen und in neuen Dichtung (6) in Zusammenbaulage bringen,
Zusamménbaulage bringen. Dabei auf Zentrierung dabei auf Zentrierung und korrekten Sitz der Dichtung

und korrekten Sitz achten. achten. .
2. Schrauben (3) befestigen und mit 2 Nm + 0,5 Nm 2. Muttern (2) ansetzen und abwechselnd leicht an-
schrauben.

anziehen.

3. Heizgerat mit dem Fahrzeug-Bordnetz verbinden. 3. Muttern (2) mit 7,5 + 1 Nm anziehen und mit

Schraubensicherungslack versiegeln.
4. Blindstopfen aus dem Gaszuflihrungsschlauch

8.4 Ab-und Anbau des Brennerkopfes entfernen und Gaszufihrungsschlauch am Heizgerat

befestigen.
5. Gegebenenfalls die Leitung der Brennluftansaugung
Abbau des Brennerkopfes am Heizgerat befestigen.
1. Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz und gegebenen- 6. Stecker des Temperatursensors (5) anstecken.
falls von der Umwalzpumpe trennen. 7. Heizgerat mit dem Fahrzeug-Bordnetz und
2. Stecker des Temperatursensors (5, Abb. 802) gegebenenfalls mit der Umwalzpumpe verbinden.

abstecken.
3. Gegebenenfalls Leitung der Brennluftansaugung vom

Brennerkopf

Muttern (2)

Schrauben (2)

Haube

Stecker Temperatursensor
Dichtung Warmedbertrager
Warmedubertrager mit Brenn-
kammer

NOoO A wWN -~

Abb. 802 Ab- und Anbau des Brennerkopfes / der Haube
802
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8.5 Trennen des Liiftergehduses von der

Mischkammer

Abbau

1.
2.
3.

4.

Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

Haube abbauen (siehe 8.3).

Stecker des ZF-Moduls (8, Abb. 804) vom
Steuergerat (5) abstecken.

4 Schrauben, welche das Luftergehause (2, Abb. 803)
an der Mischkammer befestigen, entfernen und
Liftergehause (2) vorsichtig mit Steuergerat,
Luftermotor und Lifterrad abnehmen. Dabei muss
der Stecker des ZF-Moduls (8, Abb. 804) durch das
Loch im Gehause ausgefadelt werden.

Anbau

1.

Eventuell vorhandene Reste der Mischkammer-
Dichtung (5, Abb. 803) vom Luftergehduse und/oder

Haube

Liftergehause mit Brennluftmotor
Lufterrad

Sicherungsring

Dichtung

AP WON -

8 Instandsetzung

von der Mischkammer entfernen.

Liftergehause (2) in Zusammenbaulage mit der
Mischkammer (6) bringen. Dabei auf die richtige Lage
der neuen Mischkammerdichtung (5) und der
Kabeltulle des ZF-Moduls achten.

ACHTUNG:
Vor dem Anschrauben des Liiftergehduses
sicherstellen, dass die Drahte des ZF-Moduls
richtig verlaufen und die Gummitiille korrekt liegt.

Liftergehause (2) an der Mischkammer (6) mit 4
Schrauben befestigen.

Stecker des ZF-Moduls an das Steuergerat
anstecken.

Haube anbauen (siehe 8.3).

Brennerkopf anbauen (siehe 8.4).

Abb. 803 Trennen des Liftergehauses von der Mischkammer
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8.6 Aus-und Einbau des Steuergerates

Ausbau

1. Heizgerat vom Fahrzeug-Bordnetz trennen. Stecker
,C* abstecken.

2. Stecker der Umwalzpumpe ,P* abstecken.

3. Stecker Ansteuerung Gasregler ,V* abstecken.

4. Stecker des Temperatursensors ,T“ (5, Abb. 802)
abstecken.

5. Haube abbauen (siehe 8.3).

6. Stecker des ZF-Moduls (8, Abb. 804) und des
Luftermotors (2) vom Steuergerat (5) abstecken.

7. Befestigungsschraube des Steuergerates (5)
entfernen.

8. Steuergerat (5) entnehmen.

Einbau

1. Steuergerat (5, Abb. 804) am Luftergehause (3) in
Einbaulage bringen.

2. Befestigungsschraube des Steuergerates einsetzen
und anziehen (2 +0,5 Nm).

3. Stecker des ZF-Moduls (8) und des Liftermotors (2)
an das Steuergerat (5) anstecken.

4. Haube anbauen (siehe 8.3).

5. Stecker des Temperatursensors , T (5, Abb. 802)
anstecken.

6. Stecker Ansteuerung Gasregler ,V*anstecken.

7. Stecker der Umwalzpumpe ,P“ anstecken.

8. Stecker ,C" anstecken.

8.7 Aus-und Einbau des Liifterrades

Ausbau
1. LuUftergehduse von der Mischkammer trennen (siehe
8.5).

ACHTUNG:
Der Wellensicherungsring darf nicht iiberdehnt
werden.

2. Lufterrad (4, Abb. 804) abbauen. Dazu mit geeigneter
Zange zunachst den Wellensicherungsring (7)
entfernen. Dann das Lifterrad abnehmen.

Einbau

1. Eventuell vorhandene Reste der
Mischkammerdichtung (9, Abb. 804) vom Lufterge-
hause und/oder von der Mischkammer entfernen.

2. Lufterrad (4) auf die Motorwelle schieben. Wellen-
sicherungsring (7) mit geeigneter Zange befestigen.

ACHTUNG:
Uberdehnte Wellensicherungsringe diirfen nicht
verwendet werden! Auf sicheres Einrasten des
Ringes in der Nut achten!

Prufen - Lufterrad ist frei drehbar.
3. Lulftergehduse an die Mischkammer anbauen (siehe
8.5).

8.8 Aus-und Einbau des Liiftermotors

Ausbau
1. Liftergehduse von der Mischkammer trennen (siehe
8.5).

ACHTUNG:
Der Wellensicherungsring darf nicht iiberdehnt
werden.

2. Ldufterrad (4, Abb. 804) abbauen. Dazu mit geeigneter
Zange zunachst den Wellensicherungsring (7)
entfernen. Dann das Lufterrad abnehmen.

3. 3 Senkschrauben, welche den Luftermotor (2) am
Liftergehause (3) befestigen, herausschrauben und
Liftermotor (2) vom Liftergehduse abnehmen.

Einbau

1. Ldftermotor (2, Abb. 804) am Luftergehause (3) in
Einbaulage bringen und Luftermotor (2) mit drei
Senkschrauben M5x35 anschrauben (5 +1 Nm).

2. Ldufterrad (4) auf die Motorwelle schieben. Wellen-
sicherungsring (7) mit geeigneter Zange befestigen.

ACHTUNG:
Uberdehnte Wellensicherungsringe diirfen nicht
verwendet werden! Auf sicheres Einrasten des
Ringes in der Nut achten!

Prifen - Lufterrad ist frei drehbar.

3. Luftergehause an die Mischkammer anbauen (siehe
8.5).

8.9 Aus-und Einbau des ZF-Moduls

Ausbau
1. Loftergehduse von der Mischkammer trennen (siehe
8.5).

2. Schraube und Facherscheibe, welche das Masse-
kabel des ZF-Moduls (8, Abb. 804) an der Mischkam-
mer befestigen, entfernen.

3. Schrauben mit denen das ZF-Modul in der Mischkam-
mer befestigt ist entfernen und ZF-Modul zusammen
mit Dichtung und Zindelektroden herausziehen.

Einbau

1. ZF-Modul (8, Abb. 804) mit Zindelektroden und
Dichtung in der Mischkammer positionieren.

2. ZF-Modul mit 2 Schrauben in der Mischkammer
befestigen.

3. Massekabel des ZF-Moduls mit Facherscheibe und
Schraube an der Mischkammer befestigen.

4. Liftergehduse an die Mischkammer anbauen (siehe
8.5).
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1 -Haube 8 -ZF-Modul

2 - Luftermotor 9 - Dichtring, Mischkammer
3 - Liftergehause 10 - Mischkammer

4 - Lufterrad 11 - Hitzeschutzring

5 - Steuergerat 12 - Dichtring, Flammrohr

6 - Gasanschluss 13 - Flammrohr

7 - Sicherungsring

Abb. 804 Aus- und Einbau von Komponenten
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8.10 Aus-und Einbau der Brennkammer

Ausbau

A Vorsicht!

Brennkammer und Warmeiibertrager kénnen sehr
heiB sein. Gegebenenfalls abkiihlen lassen.

Gefahr von
Verbrennungen!

1. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).
2. Brennkammer (1, Abb. 805) aus dem
Warmetubertrager (2) herausziehen.

Brennkammer
Warmeubertrager
Abgasaustritt

Stander
Kihlflissigkeitseintritt
Kuhlflussigkeitsaustritt

1
2
3
4
5
6

Abb. 805 Aus- und Einbau Brennkammer

Einbau
1. Brennkammer (1, Abb. 805) bis zum Anschlag in den
Warmedlbertrager (2) schieben.

HINWEIS:

— Die Brennkammer sollte nach Moglichkeit so in
den Warmeiibertrager eingesetzt werden, dass
sich die Schweiflnaht des Brennrohres im
Bereich zwischen 2 und 10 Uhr (nicht oben!)
befindet. Eine Veranderung dieser Position im
Rahmen der Wartung ist zuldssig und fiir die
Lebenserwartung der Brennkammer giinstig.

unzulassig

zulassig
Abb. 806 Position der Schweillnaht der Brennkammer

2. Brennerkopf anbauen (siehe 8.4).

8.11 Aus-und Einbau des Warme-
ubertragers

A Vorsicht!

Brennkammer und Warmeiibertrager konnen sehr
heiB sein. Gegebenenfalls abkiihlen lassen.

Gefahr von
Verbrennungen!

Ausbau

1. Brennerkopf abbauen (siehe 8.4).

2. Gegebenenfalls Temperatursensor ausbauen (siehe
8.2).

3. Brennkammer (1, Abb. 805) aus dem Warmediber-
trager (2) herausziehen (siehe 8.10).

4. Gegebenenfalls Spannschelle fir die Abgasleitung
am Abgasaustritt (3) I6sen.

5. Wenn vorhanden, Wasserhahne schlief3en.

A Vorsicht!

Vor dem Trennen der Kiihimittelleitungen, ist der
Uberdruck im Kiihlsystem (z.B. durch Offnen des
Kiihlerverschlusses) abzubauen. Die Gefahr von
Verletzungen bei erhohter Kiihimitteltemperatur ist zu
beachten. Gegebenenfalls das Heizgerdat vorher
abkiihlen lassen, Auffangbehalter fiir austretendes
Kiihimittel bereitstellen.

Gefahr von
Verbriihungen!

6. Schlauchschellen anden Kihimittelschlduchen 16sen,
Kuhlmittelschlduche von Kihimitteleintritt (5) und
-austritt (6) abziehen und mit Blindstopfen
verschlieRen.

7. Schrauben und Unterlegscheiben am Stander (4) des
Warmelbertragers entfernen.

8. Warmedubertrager aus dem Fahrzeug entfernen.
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Einbau

1. Warmeubertrager (2, Abb. 805) in Einbaulage bringen
und Stander (4) je nach verwendeten Befestigungs-
punkten mit Schrauben, Muttern und Unterlegschei-
ben am Fahrzeug befestigen.

2. Gegebenenfalls Abgasleitung am Abgasaustritt (3)
mit Spannschelle befestigen.

3. KuhImittelschlauche auf Kihlmitteleintritt (5) und
-austritt (6) aufstecken und mit Schlauchschellen mit
6 £ 0,6 Nm sichern.

4. Wenn vorhanden, Wasserhahne 6ffnen.

5. Brennerkopf anbauen (siehe 8.4).

6. Kuhimittelkreislauf entliften (siehe 8.14.1).

8.12 Aus- und Einbau des Heizgerites

HINWEIS:
Der Kiihimittelkreislauf ist im Anschluss zu entliiften
(siehe 8.14.1).

Ausbau
1. Den Brenner abbauen (siehe 8.4).
2. Den WarmeUlbertrager ausbauen (siehe 8.11).

Einbau

1. Den WarmeUlbertrager einbauen (siehe 8.11)
2. Brenner anbauen (siehe 8.4)

3. Kuhimittelkreislauf entliften (siehe 8.14.1).

8.13 Aus- und Einbau des Gasreglers

Arbeiten an der Gaszufiihrungsleitung zum und am
Gasregler (Hochdruckseite) diirfen nur von Personen
mit entsprechender amtlicher Berechtigung durch-
gefiihrt werden.

Gefdahrdung von Leben
und Gesundheit!

ACHTUNG:

Vor dem Ausbau des Gasreglers ist sicherzustellen,
dass die Gaszufuhr vom Gasvorratsbehalter zum
Gasregler abgesperrt ist.

Ausbau

1. Elektrische Steckverbindungen am Gasregler
trennen.

2. Kuihlmittelschlauche mit Abklemmzangen abklem-
men.

HINWEIS:
Gegebenenfalls Kiihimittelschlauche fiir einen
korrekten Einbau markieren.

3. Schlauchschellen an den KiihImittelschlauchen I6sen

und Schlduche abziehen.

4. Gaseintrittsleitung abmontieren.

5. Schlauchschelle an der Gasaustrittsleitung I6sen und
Leitung abziehen.

6. Schlauch vom Sicherheitsventil abziehen.

7. Mutter am Befestigungsstutzen entfernen und Regler
zusammen mit Scheibe und Federring abnehmen.

Einbau

1. Gasregler zusammen mit Scheibe und Federring in
Einbaulage bringen und mit der Mutter befestigen
(Anziehmoment 20 £2Nm).

2. Schlauch am Sicherheitsventil anstecken.

3. Gasaustrittsleitung anschlieen und mit
Schlauchschelle sichern (Anziehmoment 5 +0,5 Nm).

4. Gaseintrittsleitung montieren (Anziehmoment
2 +0,5 Nm).

5. Kuhlmittelschlduche anstecken und mit Schlauch-
schellen sichern (Anziehmoment 1,2 Nm).

6. Abklemmzangen von den Kuhimittelschlduchen
entfernen.

7. Elektrische Steckverbindungen wieder herstellen.

ACHTUNG:

Nach Einbau des Gasreglers und vor Inbetriebnahme
des Heizgerates ist der Anschluss der Gaseintrittslei-
tung von autorisiertem Personal auf Dichtigkeit zu
priifen.

8.14 Inbetriebnahme nach dem Einbau von
Brennerkopf, Heizgerat oder Warme-
ubertrager

Wahrend des Probelaufs sind Kihimittel- und Brennstoff-
anschlisse auf Dichtigkeit und festen Sitz zu prifen.
Sollte das Heizgerat wahrend des Betriebs in eine
Stoérung gehen, ist eine Fehlersuche durchzufiihren
(siehe Kapitel 5).

8.14.1 Entliften des Kiihimittelkreislaufs
HINWEIS:

Grundsitzlich ist das Entliiften des Wasserkreis-
laufes nach Herstellerangaben durchzufiihren.

A Vorsicht!

Bei Kiihimittel mit erhohter Temperatur besteht die
Gefahr von Verbriihungen.

Gefahr von
Verbriihungen!

Die Umwalzpumpen Aquavent 5000 (U4814) und Aqua-
vent 6000S (U4855) dirfen zum Entliiften erst einge-
schaltet werden, wenn Trockenlauf ausgeschlossen ist.

Die Umwalzpumpen Aquavent 5000S (U4854) und
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8

Instandsetzung

Aquavent 6000SC (U4856) dirfen zum Entliften, auch
bei Trockenlauf, eingeschaltet werden.

Die fahrzeugeigene Heizanlage auf "warm" stellen und
Kahlmittel auffallen.

Wenn sichergestellt ist, dass der Fahrzeugmotor mit
Kuhlmittel gefullt ist, den Fahrzeugmotor mit erhéhter
Leerlaufdrehzahl laufen lassen.

Hat das Kuhlerthermostat gedffnet, Fahrzeugmotor
abstellen und den Kihimittelstand prifen, gegebenenfalls
Kuhlmittel nachfallen.

Bei abgestelltem Fahrzeugmotor Heizgerat mit Umwalz-

pumpe und das fahrzeugeigene Heizgeblase einschalten.

Nach einer Abkuhlzeit des Fahrzeugmotors muss sich
das Heizgerat automatisch einschalten und nach
Erreichen der oberen Schaltschwelle abregeln.

Schaltet sich das Heizgerat nicht selbsttatig ein, ist zu
priifen ob der Uberhitzungsschutz des Heizgerates
ausgel6st hat und das Heizgerat verriegelt ist.

Heizgerat entriegeln (siehe 4.5) und nochmals den
Entliftungsvorgang wiederholen.
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9 Modifikationen und Umbauten

9 Durchfiihrung von Modifikationen und Umbauten

Die stéandige Weiterentwicklung dient der Heizgerate-Optimierung. In der Regel kdnnen bereits im Betrieb befindliche
Gerate um- oder nachgerustet werden. Dazu werden entsprechende Modifikation-Kits zur Verfligung gestellt. Informa-
tionen dazu finden Sie auf der Valeo-Homepage unter der Rubrik Service.

9.1 Thermo G Heizgerat mit L-Gas - Nachrustkit 11149182_

Ein Thermo G Heizgerat kann mit ,H-Gas" und ,L-Gas" betrieben werden.
Bei Verwendung von L-Gas muss der Umristsatz 11149182A mit geandertem Durchsatz fir Brennluft verwendet

werden.

Inhalt Nachristkit 11149182 _:

Verwendung des Umriistsatzes:
Das vorhandene Gitter (2) entfernen und
das Gitter 11148805A montieren.

Zwei zusatzliche Varianten der Montage:

1. Mit Spritzschutz

Spritzschutz (3) und Gitter (2) 11148805A
kénnen zusammen mit L-Gas verwendet
werden. Schutzgitter (1) nicht montieren.

2. Mit Anschlussstutzen:

Wird der Anschlussstutzen (5) mit An-

schluss (4) und Gitter (2) montiert, so ist
dessen Verwendung gesondert zu prifen,

da die Lange der verwendeten Ansauglei-
tung Einfluss auf die Abgaswerte hat.

Pos. | Stk. | Art.-Nr. Benennung
1 1 20819B Schutzgitter
Gitter fur Lufteintritt
2 1 11148805A (bei Einsatz von L-Gas)
- 1 11149269A Montageanweisung
ACHTUNG: Info:

Ein Thermo G Heizgerat kann mit anderen Anwen-
dungen fiir L-Gas verwendet werden.

Wird ein Anschlussstutzen 90° fiir Brennluft mit Gitter
11148805_ montiert, so ist dessen Verwendung ge-
sondert zu priifen, da die Ldnge der verwendeten
Brennluftleitung Einfluss auf die Abgaswerte hat.

Erdgas wird grundsatzlich in ,H-“ und ,L*-Gas unter-
schieden.

Das generelle Bezeichnungskriterium “High Caloric” und
“Low Caloric” wurde zur besseren Kategorisierung des
Methangehaltes eingefiihrt.

H-Gas besitzt einen Methangehalt von 87 bis 98,9 Vol. %.
L-Gas besitzt einen Methangehalt von 80,1 bis 87 Vol. %.
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10 Verpackung/Lagerung und
Versand

10.1 Aligemeines

Das Heizgerat, oder dessen Bauteile, die zur Priifung
oder Instandsetzung an Valeo gesandt werden, sind zu
reinigen und so zu verpacken, dass diese bei Hand-
habung, Transport und Lagerung gegen Beschadigung
geschitzt sind.

ACHTUNG
Wird ein komplettes Heizgerat zurlickgeschickt, so ist
dieses vollstandig zu entleeren. Bei einer Verpackung
bzw. beim Versand ist sicherzustellen, dass kein Kihl-
mittel austreten kann.

Die Kiihlmittelein- und -austrittsstutzen sind mit Blind-
stopfen zu verschlieen.

Bei der Lagerung dirfen die in Abschnitt 2 aufgefihrten
Umgebungstemperaturen nicht tGberschritten werden.
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Wartungsplan

Periodische Wartung des Heizgerates

Das Heizgerat muss in regelmaRigen Zeitabstanden,
spatestens zu Beginn der Heizperiode (Zeitpunkt der
wetterbedingten erhdhten Inanspruchnahme des Heiz-
gerates), Uberprift werden.

Es gelten grundsatzlich die Vorschriften der Fahrzeugher-

steller. Gibt es keine derartigen Vorschriften, schreibt
Valeo die hier aufgezeigten Wartungsintervalle fiir Gbliche
Anwendungen vor. Sollten die Gerate in anderen Fahr-
zeugen bzw. Applikationen eingesetzt werden, kénnen
sich die Intervalle verkiirzen oder verlangern.

Bitte nehmen Sie in entsprechenden Fallen Kontakt mit
Ihrem zusténdigen Service-Partner auf.

Anschrift des Betreibers

Datum der Wartung

Fahrzeugdaten

Heizgeratedaten
Heizgeratetyp: Betriebs-/Steuergeratedaten Datum der Inbetriebnahme
laut Diagnose (SST)
Ident-Nr.:
Serial-Nr.:

Brennstoff Erdgas (CNG) Klasse H | | Klasse L | |
Prifung / Wartungsarbeiten Wichtige Hinweise Priifergebnis Gemessene Werte,
io. nicht Ausgefiihrte
io. Instandsetzung
1. Elektrische Verbindungen
a) Elektrische Steckverbindungen und Kabelbaum auf duflere D D
Beschadigungen uberprifen, ggf. erneuern.
2. Warmeilibertrager Ggf. Ursache fiir die
a) Auf duRere Beschadigungen, Verfarbungen, verursacht Uberhitzung ermitteln [] []
durch Uberhitzungen und Undichtigkeiten iiberpriifen. SI_Z'B' Wast.sel;krelslauf);
i N . . emperaturbegrenzer
b) Warmeubertrager innen reinigen, Ruf3- und Ablagerungen prifen. D D
entfernen.
3. Brennstoffsystem
a) Brennstoffleitungen und Verbindungen auf Dichtheit priifen. Auf dichte Verbindung D D
b) Gasregler: der gasfiihrenden Lei-
) . ?h lich an der Olabl hraube Ol abl tungen achten! D D
- vierteljahrlich an der Olablassschraube Ol ablassen Verschraubungen und
Schlauchschellen
nachziehen.
Nach 4 Jahren Betrieb
muss der Gasregler
ausgetauscht werden.
c) Magnetventile auf korrekte Funktion priifen. Dazu im Brenn- D D
betrieb die Steckverbindung zum Gasregler trennen. Die Ver-
brennung muss sofort stoppen.
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Wartungsplan

Priifung / Wartungsarbeiten

Wichtige Hinweise

Priifergebnis

i.0.

nicht
i.0.

Gemessene Werte,

Ausgefiihrte
Instandsetzung

4. Brennerkopf
a) Brennluftansaug6ffnung auf freien Durchgang prifen.
b) Haube auf Beschadigung prifen.

c) Zundelektroden auf Beschadigung und Abstand priifen, ggf.
einstellen.

Beschadigte Teile er-
setzen.

5. Abgassystem

a) Abgasleitung auf freien Durchgang oder Beschadigung
prifen, ggf. reinigen oder ersetzen.

b) Brennkammer aus Warmeilbertrager entfernen und auf
Beschadigung und Verschmutzung untersuchen, ggf.
reinigen oder ersetzen.

c) Brennkammer einsetzen und Brennerkopf montieren. Dabei
auf richtigen Sitz und feste Verbindung zum Warmeduber-
trager achten.

d) Kombimuttern (M8) zur Brennerbefestigung, Anzugs-
moment 7,5 +1 Nm, sichern.

e) Messungen

Sollwerte und Vorgehensweise sind im Werkstatthandbuch
aufgeflhrt.

Umgebungstemperatur (° C)
Abgastemperatur (° C)

CO,, (Vol.%)

RuRzahl nach Bacharach

Sichern mit
Sicherungslack

Grenzwerte nach
Regelung ECE-R 122
siehe technische Daten
Heizgerat

8,0...9,0 Vol.% bei 24V
<1

I N A Y I O A e O

O OOt O fdd

6. Wassersystem

a) Wenn vorhanden, Wasser-Filtereinsatz priifen, ggf. reinigen,
ggf. ersetzen.

I B A

I | A B A

7. Funktionskontrolle
a) Fehlerspeicher prifen, ggf. I6schen mit Diagnose (STT).
b) Funktion des Heizgerats kontrollieren.

Achtung:

Im Rahmen der Wartung sind alle Schraubverbindungen auf
festen Sitz zu prifen (entsprechende Drehmomente siehe
Werkstatthandbuch).

nach mind. 10 min.
Heizbetrieb.
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